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1 . 

^laar Solen om Aftenen den fprstkommende 6te December synker ned under Synskredsen, har dens Skive 
frembudt et Skuespil, som ingen af den Slasgt, der nu lever, vil blive Vidne til paa ny. Den femte Generation vil 
vsere fpdt, naar efter 122 Aars Forlpb atter den samme astronomiske Begivenhed indtrseffer, som paa den nsevnte 
Dag i Slutningen af indevaerende Aar vil Isegge Beslag paa en Skare af de dygtigste lagttagere og de bedste 
Instrumenter, som Nutiden kjender. Kostbare Expeditioner til fjaerne Verdensdele ville blive afsendte, paa talrige 
Punkter trindt om paa Jordens Overflade vil der rejse sig provisoriske Observatorier for paa bedste Maade at 
udnytte det lige saa sjaeldne som vigtige Paenomen. Er det da nogen usaedvanlig storartet eller i 0jne faldende 
astronomisk Begivenhed, der forestaar? er det en opsigts- 
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vsekkende Fremtoning, der vil drage hele Menneskehedens Opmeerksomhed hen paa sig, som f. Ex. en pragtfuld 
Komet eller en total Solformprkelse? Nej, langtfra; den store Maengde vil hin Dag hverken paa Flimlen eller 
Jorden bemaerke noget usaedvanligt, der i ringeste Maade kunde forstyrre den i dens travle Hverdagsdont, og 
ubekymret om Klodernes Gang vil den lade Solen staa op og gaa ned som paa alle andre Dage. Kun 
Astronomerne ville i deres Kikkerter se en lille sort Plet i Lpbet af nogle Timer bevaege sig langsomt hen over 
Solskiven. Det er det hele. Og dog er denne Begivenhed, der betegnes med Navnet en Yenus-GJ enn em gan g, en 
af de betydningsfuldeste, der ere indtrufne i dette Aarhundrede, og dens Sjaeldenhed bevirker, at den af 
Astronomerne afventes med Spaending, og at hverken Iver eller Kraefter spares for at naa til de vigtige Resultater, 
den kan frembyde. Faenomenets store Betydning ligger deri, at dets lagttagelse tjener til at bestemme Solens 
Afstand fra Jorden, en Bestemmelse, der tillige er af den stprste Vigtighed for Kjend-skabet til alle pvrige 
Kloders Afstande i Planetsystemet og for alle Udmaalinger af Planeternes og Kometernes Bane- og 
Stprrelsesforhold. 

Da den forestaaende Venus-GJennemgang som sagt er den sidste, der i en lang Aarraekke kan ventes, og da dens 
lagttagelse og dens Resultater i den naermeste Fremtid ofte ville komme paa Tale, have vi troet, at en noget 
udfprlig Fremstilling af de herhen hprende Forhold ikke vil vaere uvelkommen for en Flerhed af Tidsskriftets 
Faesere. For den, der er noget fortrolig med Astronomiens fprste Faeresaetninger, vil vor Fremstilling rigtignok 
ikke indeholde meget nyt; vi have anset det3 

for rigtigst at, vaelge en Fremstillingsform, der knnde vaere tilgaengelig for de mange, som uden at besidde 
mathematiske eller astronomiske Forudsaetninger dog fpie Interesse for og 0nske at kunne fplge nogenlunde med 
de videnskabelige Spprgsmaal, der staa paa Dagsordenen. Vi have derfor otte vaeret npdsagede til at berpre 
Forhold, som af Faesere med noget Kjendskab til Astronomien rimeligvis ville blive ansete for alt for trivielle og 
indlysende. Det er endvidere en Selvfplge, at da det behandlede Faenomen i sine Enkeltheder, baade hvad Theori, 
lagttagelse og Beregning angaar, er et yderst indviklet Problem, til hvis fulde Forstaaelse der udkraeves 
betydelige mathematiske Kundskaber, kunne vi her kun fremstille Sagen antydningsvis i sine yderste Omrids. 
Men i Mangel af et fotografisk Portraet kan jo ogsaa en Silhouet gjpre sin Nytte. 

2 . 

Fprend vi kunne sysselsaette os naermere med det med Navnet Venus-Gjenneuigang betegnede Faenomen, maa vi 
i al Korthed kaste et Blik paa Solsystemets Indretning for at komme til Kundskab om den indbyrdes Stilling, der 
indtages af de tre i en saadan Gjennemgang delagtige Himmellegemer: Solen, Venus og Jorden. 

Solen er saa at sige Planetsystemets Hjaerte, Centralpunktet, hvorom en Skare Kloder kredse i forskjellige, store 
Afstande, og hvorfra de modtage Fys og Varme. Tilsyneladende og paa Grund al sin store Afstand er Solen af 
samme Stprrelse som Maanen; den er i Virkeligheden saa mange Gange stprre, at saafremt 

1*4 

den var os lige saa naer som Maanen (hvis Afstand fra Jorden med et rundt Tal udgjpr 50,000 geogr. Mil), vilde 
den, naar dens Midtpunkt stod lodret over os, bedaekke hele Himlen fra og rundt Horisonten til Issepunktet. I kk e 
ferre end 110 Jordkloder kunde som i en Perlesnor stilles i Rad langs Solens Diameter, og var Solen hul og 
Jorden stod i dens Midtpunkt, kunde Maanen ganske bekvemt kredse omkring Jorden inde i Solen, endogsaa med 
en nassten dobbelt saa stor Afstand som den nuvasrende, uden at berpre eller traede uden for Solens Overflade. 

Gaa vi over til de pvrige Hovedbestanddele af vort Solsystem, saa traeffe vi, gaaende ud fra Solen, fprst paa 
Planeten Merkur, der i 88 Dage bevaeger sig én Gang omkring Solen. Den fplgende Planet er Venus med en 
Omlpbstid af i'2.:i Dage. Denne Klodes Bane omslutter Merkurs, ligesom dens egen omsluttes af vor Jords. 
Dennes Omlpbstid om Solen udgjpr som bekjendt 365 Dage. uden om Jordens Bane vandrer Planeten Mars, som 
til et Fpb om Solen bruger 687 Dage (1 Aar og 10 Maaneder). Marsbanen omsluttes af et stort Antal taet ved 
hverandre liggende Baner; her kredse de saakaldte Asteroider eller smaa Planeter, hvis Antal nu, da dette skrives, 



udgj0r 222, men, naar Laeseren ser disse Linier, maaske allerede er fordget med et Par Stykker. Disse 
overordentlig smaa Kloders Om-l0bstider ligge mellem 1140 Dage (3 Aar og 1} Maaned) og 2860 Dage (7 Aar 
og 10 Maaneder). Uden om Asteroiderne kredser den vseldige Jupiter i 4o;53 Dage (11 Aar og 10 Maaneder) 
omkring Solen. Efter den f0lger Saturn med en Oml0bstid af 10 759 Dage (29i Aar), derpaa Uranus, der 
fuldender sit Oml0b i 30,687 Dage (84 Aar), og endelig Neptun, den ydersteS 

af de bekjendte Planeter, med en Omj0bstid at' 60,117 Dage (165 Aar). 

Disse Planeters Baner ere ikke npjagtig Cirkler, men derimod Ellipser*), der ganske vist naerme sig meget til 
Cirkelformen; heller ikke ligge de alle i en og samme Elade, et og samme Esellesplan, men danne smaa 
H 2 eldninger mod hverandre. Men ser man bort herfra, kan man forestille sig Planetsystemet som et Antal uden 
om hverandre liggende Kredse med et faelles Midtpunkt, der betegner Solens Plads. Den inderste og mindste 
Kreds er da Merkurs Bane, den nseste Venusbanen, den tredje Jordens Bane, den ijerde Marsbanen, derpaa f0lge 
Asteroiderne og uden om dem Jupiter, Saturn, Uranus og Neptun. 

Man ser, at af alle Planeter er der kun to, Merkur og Venus, hvis Baner omsluttes af Jordbanen, og som bevsege 
sig mellem denne og Solen; disse to kalder man indre Planeter. De 0vrige, fra Mars af, hvis Baner altsaa omslutte 
Jordbanen, kaldes ydre Planeter. 

Her have vi bovedsagelig kun at gj0re med de indre Planeter, da kun disse kunne foraarsage de saa- 

*) Ellipsen er en lukket, krum Linie ligesom Cirklen, men medens dennes Punkter alle have samme Afstand fra 
et Punkt inden for den (Centrum), er ved Ellipsen stedse Summen af Afstandene til to Punkter (Braendpunkterne) 
lige store. Disse Braendpunkter ligge paa Ellipsens store Axe, d. v. s den stprste rette Einie, der kan dragés i 
Ellipsen. Jo laengere Braendpunkterne (med uforandret Storaxe) liggp fra hinanden, desto mere langstrakt er 
Ellipsen. Formindskes Afstanden mellem Braendpunkterne, naermer Ellipsen sig mere og mere til Cirkelformen, 
og falde Braendpunkterne sammen 1 ét Punkt, gaar Ellipsen over til at blive en Cirkel. Fastgjpres Endepunkterne 
af en Snor, hvis Eaengde bliver lig den store Axe, i to Punkter (Braendpunkterne), vil en Blyant, hvormed Snören 
udstrammes, ved sin Bevaegelse beskrive en Ellipse.kaldte Gjennemgange eller Passager over Solskiven. Ead os 
unders0ge, hvorledes Bevaegelsen af en af disse Planeter, f. Ex. Venus, vil tage sig ud, set fra Jorden. Fig. 1.1 
Fig. 1 forestiller Kredsen V Venus's Bane omkring Solen S, medens a b betegner et Stykke af Jordbanen og T 
Jordens Plads. Udgaaende f. Ex. fra V bevaeger Venus sig i den ved Pilen antydede Retning til Vj, saaledes at 
Linieme V^S og TS staa vinkelret paa hinanden. I denne Stilling viser Planeten sig, set fra Jorden T, i den st0rst 
mulige Afstand til venstre for Solen, og Venus siges da at vaere i sin stprste 0stlige Elongation. Fortsaettende sin 
Bane kommer Venus efter nogen Tids Forl0b til V^, hvor den betinder sig i Retningen af den lige Einie fra 
Jorden T til Solen S, mellem begge disse Kloder. Man siger nu, atPlaneten er i nedre Konjunktion med Solen. I 
V3 er Yenus i sin stprste vestlige Elongation, og i V4 endelig, naar de tre Himmellegemer staa bag hverandre i 
Raekkef0lgen: Jorden, Solen, Venus, befinder sidstnaevnte Planet sig i 0vre Konjunktion med Solen. 

Naar Venus i Forhold til Jorden indtager den sidst naevnte Stilling (V4), er den naturligvis ikke synlig for os, da 
den forsvinder i Solens Straaler; den staar op og gaar ned samtidig med Solen. Men idet den nu bevaeger sig mere 
og mere mod 0st, bliver den efterhaanden synlig, gaar stedse senere ned efter Solen og faar Navn af 
Aftenstjseme. Naar man ved denne Tid betragter Planeten gjennem en Kikkert, bemaerker man, at dens mod 
Jorden vendte Halvdel ikke er fuldstaendig belyst, men aftagende halvmaaneformig ligesom Maanen mellem 
Fuldmaane og sidste Kvarter; den oplyste Del er naermest ved Solen. Naar Planeten har naaet sin st0rste 0stlige 
Elongation i V1, viser den sig netop halvt oplyst. Fra nu af naermer den sig tilsyneladende Solen mere og mere, 
den oplyste Del tager i samme Forhold af paa 0stsiden, indtil den kort f0r den nedre Konjunktion kun viser sig 
som en smal, seglformet Lysstribe, der kort derpaa forsvinder i Solens Straaler. Men medens den oplyste Del 
stedse bliver smallere, tager Planetskivens tilsyneladende Tvaermaal uafbrudt til, indtil den nedre Konjunktion er 
naaet, og som man let indser, er Grunden den, at Venus i denne Del af sin Bane naermer sig Jorden mere og mere. 
Som en F0lge af denne Tiltagen i Stprrelse er Planetens Glans ved denne Tid meget betydelig; den opnaar sin 
st0rste Lysstyrke 35—38 Dage f0r Konjunktionen. Breden af den lysende Del udgj0r da naeppe en Fjerdedel af 
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hele Tveermaal, men den store Jordnserhed bevirker, at Yenus ved denue Tid ikke alene kaster Skygge om 
Aftenen af Gjenstande paa Jorden, men endogsaa stundom kan iagttages med blötte 0jne ved hpjlys Dag. Fra den 
nedre Konjunktion til den 0vre gjentage de i det foregaaende omtalte Faenomener sig i omvendt Raekkefplge. 
Planeten bliver fprst synlig som en fin Lysbue vest for Solen og er nu Morgenstjaerne. Den oplyste Dels Brede 
voxer fra Dag til Dag, og ligeledes fjaerner Planeten sig tilsyneladende mere og mere fra Solen, medens dens 
Tvaermaal samtidig efterhaanden formindskes. I Y3 viser Planeten sig atter halvt oplyst, men nu som Maanen i 
fprste Kvarter; den begynder derpaa atter at naerme sig Solen, indtil den som en naesten fuldstaendig Lysskive 
forsvinder i det blaendende Lys, som Solen udstraaler. Saafremt det var muligt at se Planeten i dens 0vre 
Konjunktion, vilde den vise sig som en n0jagtig kredsrund Skive; thi den vender i denne Stilling hele sin oplyste 
Halvdel mod Jorden. Det omvendte finder Sted ved den nedre Konjunktion; her vender Venus hele sin m0rke 
Side mod Jorden, da den oplyste Halvdel naturligvis er vendt mod Solen. 

Af alle Planetbaner er Venusbanen den, der kommer en Cirkel naermest; derfor förbliver denne Planet ogsaa 
stedse i naesten den samme, virkelige Afstand fra Solen. Desto forskjelligere ere Afstandene mellem Venus og 
Jorden til forskjellige Tider. Er Venus nemlig Jorden naermest, udgj0r dens Afstand kun Millioner Mil; dette er 
Tilfaeldet i den nedre Konjunktion (V2), og Planetens tilsyneladende Tvaermaal er da saa stort, at der kun 
behpves 900 Venusskiver for at bedaekkeO 

Solen, naar dennes Diameter anslaas til 32 Minuter *). Venustvaermaalet har nemlig ved den nedre Konjunktion 
en St0rrelse af 63—64", og Planeten overgaar da i tilsyneladende Stprrelse alle andre Planeter, selv naar disse ere 
Jorden naermest. Vor anden Nabo, Planeten Mars, staar i sin stprste Naerhed til Jorden endnu naesten 8 Millioner 
Mil fra os. Kommer Venus i sin 0vre Konjunktion (V4), udgj0r dens Afstand fra os derimod 35 Millioner Mil, og 
dens tilsyneladende Tvaermaal har en Stprrelse af kun 9.5", det vil sige, der vilde behpves henimod 40,000 
saadanne Skiver for at bedaekke Solskiven. 

3. 

Naar vi betragte Fig. 1 og antage, at Venus's og Jordens Baner saa vei som Solens Midtpunkt ligge i et og samme 
Plan, f. Ex. i Papirets Elade, saa fplger deraf, at Venus, hver Gang den kommer i Stillingen V2, altsaa ved hver 
nedre Konjunktion, maa skjule en Del af Solskiven S for en lagttager paa Jorden T. Naar 

*) Cirklens Inddeling i 360 Grader (°) å 60 Minnter (') & 60 Sekunder (") forudssettes bekjendt. Den samme 
Inddeling har man overfprt paa de Cirkler, man taenker sig paa den kugleformede Himmelhvaslving; saaledes er 
Horisontens Cirkel = 360°, Afstanden mellem Nord- og Vestpunktet = 90°, Cirkelbuen fra Zenith til Synskredsen 
= 90° o. s. V. Himmellegememes tilsyneladende Stprrelse og Indbyrdes Afstand udirykkes ved at angive, hvor 
stor en Del Tvaermaalet eller Afstanden indtager af en af HimmelhvEelvingens Cirkler med 0jet som Centrum. 
Naar altsaa Solskiven har et Tvaermaal af 32’, vil det sige, at Tvaermaalet indtager et Rum af omtrent i Grad eller 
af en med lagttagerens 0je eller Jorden som Centrum taenkt Cirkel paa Himmelhvaelvingen. Taenkes fra to 
modsatte Punkter af Solranden rette Einier dragne til 0jet, vil den Vinkel (Synsvinkel), disse danne med 
hinanden, ligeledes have en Stprrelse af 32'. 10 

Venus ved denne Tid tilsyneladende var lige saa stor som eller st0rre end Solskiven, saa maatte den npdvendigvis 
fuldstaendig skjule Solen for os, det vil sige foraarsage en total Solformprkelse af st0rre eller mindre Varighed. 

Vi have imidlertid allerede set, at Venus langt fra viser sig saa stor som Solen; Planetens Tvaer-maal ved den 
nedre Konjunktion udgj0r som anfprt omtrent 1 Minut, medens Solens Diameter gjennemsnitlig ses under en 
Vinkel paa 32 Minuter. Venus kan derfor under disse Omstaendigheder kun skjule et lille kreds-formet Stykke af 
Solen, der udgj0r henimod en Tusende-del af dennes Skive, og som naeppe vil kunne iagttages med blötte 0jne. 
Hvis man ved en saadan Eejlighed iagttog Solen gjennem en Kikkert, vilde man se Venus som en lille, begsort 
Kreds traede ind i Solskivens 0stlige (venstre) Rand, bevaege sig hen over samme og atter traede ud ved den 
vestlige (hpjre) Solrand. I dette Tilfaelde havde man iagttaget en Ve nus-Gjennemgang (Eig. 9). 



Nu ligge imidlertid Venus's og Jordens Baner ikke i et og samme Plan; den f0rstes Bane danner mod Jordens en 
Vinkel paa 3° 24'. Taenke vi os Jordbanens Flade forlsenget til alle Sider, saa skasrer den Himlen i en Cirkellinje, 
som Astronomeme kalde Ekliptika. Det er denne Cirkel, som Solen tilsyneladende gjennemlpber i et Aar. 
Forlaenges ogsaa Venusbanens Plan til alle Sider, saa falder den Cirkellinje, der derved kan tasnkes dannet paa 
Himmelhvaelvingen, i kk e sammen med Ekliptika, men de to Cirkler overskaere hinanden i to diametralt modsatte 
Punkter. For at anskueliggjpre dette, kan man fylde en Skaal med Vand; dettes Overflade berprer Skaalens Vaeg i 
en Cirkellinje, som kan forestille Ekliptika, medens selve Vandfladen repraesentererl 1 

Jordbanens eller lEIiptikas Plan. Saetter»; man nu en tynd Skive, noget mindre end Skaalens Omkreds, paa den 
Maade i Vandet, at den mod dettes Overflade har en Haeldning af 3° 24', og saaledes, at dens ene Halvdel rager 
frem over Vandet, medens den anden Halvdel er under dette, saa har man derved i Skivens Flade et Billede af 
Venusbanens Plan, og i dens Om kr eds en Anskueliggjprelse af selve denne Bane og dens Forhold til Ekliptika 
*). 

Som en npdvendig Fplge af, at de to betragtede Baners Planer ikke falde sammen, fmder der paa ingen Maade en 
Gjennemgang Sted ved hver nedre Konjunktion, men for det meste gaar Venus Solskiven forbi, enten over eller 
under den. Kun naar Venus ved en nedre Konjunktion befinder sig i eller naer ved de to Baneplaners 
Gjennemsnitslinje (Knudelinjen), vil der finde en Gjennemgang Sted. Dersom Solen ikke havde noget synligt 
Tvaermaal eller viste sig som et Punkt, maatte Venus ved Konjunktionen netop staa i et af dens Banes to 
Knudepunkter eller befinde sig npjagtig i Knudelinjen, for at en Bedsekning eller Gjennemgang kunde iagttages 
fra Jorden. Nu har Solen imidlertid, som alt flere Gange bemaerket, en tilsyneladende Diameter paa over I Grad, 
og Venus vil derfor kunne vise sig paa Solskiven, selv om den ogsaa ved sin Konjunktion staar i nogen Afstand 
fra et af dens Knudepunkter. Beregningen viser, at Venus kan vaere i en Afstand af indtil 1° 49' 

*) Den Finje, som Vandets Overflade danner med Skiven, vil svare til, hvad Astronomeme kalde Venusbanens 
Knudelinje, medens de to modsatte Punkter af Skivens Omkreds, der netop befinde sig i Vandfladen, ville 
gjengive Venusbanens Knudepunkter. 12 

fra Knudepunkterne, naar en Gjennemgang skal kunne tinde Sted. 

Venusbanens to Knudepunkter have en Faengde af 75° og 255°, d. v. s. de ligge paa Ekliptika i den angivne 
Afstand fra Vaedderens Nulpunkt *). Naar Jorden betinder sig i de samme Retninger, og Venus samtidig traeder i 
nedre Konjunktion, finder en Gjennemgang Sted. De naevnte to Punkter naa Jorden den 7de December og den 5te 
Juni, og Venus-Gjennemgangene kunne derfor kun indtraeffe ved disse Tider, selv om deres Indtraeffen ikke 
ganske er bunden til netop de to anfprte Dage. 

Alt, hvad der her er sagt om Venus, gjaelder paa lignende Maade om Merkur, idet ogsaa denne Planet foraarsaget' 
Gjennemgange, naar den ved sin nedre Konjunktion staar i Naerheden af et af sine to Knudepunkter. Den Graense, 
som Planetens Afstand fra disse Punkter ikke maa overskride, naar en Gjennemgang skal finde Sted, er 3° 28', og 
de Tider, til hvilke dette Faenomen kan indtraeffe, ere Maj og November. 

4. 

Vi have set, at Venus-Gjennemgangene kun kunne indtraeffe i de fprste Dage af Juni og December, naar nemlig 
Planeten ved disse Tider staar i sin nedre Konjunktion. Men Raekkefplgen af disse Gjennemgange er tillige 
afhaengig af visse Perioder, som vi kortelig skulle omtale. Venus bruger til et Omlpb om Solen 225 Dage, 

*) Ekliptika deles som bekjendt i de tolv Tegn: Vaedderen, lyren, Tvillingerne o. s. v., og som enhver anden 
Cirkel tillige i 360 Grader, hvis Taelling begynder i Vaedderens Tegn paa det Punkt, hvor Ekliptika overskjaeres af 
Himlens Aikvator. Dette Pnnkt er Vaedderens Nulpunkt. 13 

men paa Grund af, at Jorden bevaeger sig om Solen i samme Retning, forlpber der 584 Dage mellem hver Gang, 
at Venus kommer i nedre Konjunktion. I denne Tid har Jorden gjort et fuldstaendigt Omlpb og er rykket endnu 
215° 32' laenger frem i sin Bane. Efter 5 Venuskonjunktioner er Jorden atter omtrent paa samme Sted af sin Bane, 
hvor den befandt sig ved den fprste Konjunktion, thi 5 Gange 584 Dage udgjpr naesten npjagtig 8 Aar (der 



mangler kun 2 Dage). Naar altsaa Jorden ved den f0rste Konjunktion var kommen noget laengere frem end til 
Venus's Knudelinje, men der dog indtraf en Gjennemgang, saa indtraeder den sjette Konjunktion atter i Naerheden 
af Knudepunktet, nu noget f0r Jordens Ankomst til Knudelinjen, saaledes at en Venusgjennem-gang, under 
hvilken Jorden var rykket 1 Grad frem over Knudeliiijen, har en anden Gjennemgang til F0lge, der finder Sted 8 
Aar efter, og ved hvilken Jorden endnu har 1°20' at tilbagelaegge, f0rend den naar Knudepunktet. Men da 
Konjunktionsstedet i L0bet af de naeste 5 Konjunktioner atter flytter sig 2° 20' tilbage, saa er altsaa Venus nu 
langt uden for Graenserne for en Gjennemgang. Og nu vil der indtraeffe mange Konjunktioner, inden en saadan 
atter finder Sted i Naerheden af et af Knudepunkterne. Af denne korte Antydning vil man indse, at to 
Gjennemgange f0lge taet ovenpaa hinanden, men at der saa hengaar et langt Mellemrum, inden en ny indtraeffer, 
Beregner man disse Forhold n0je, saa fremgaar det, at Venusgjennemgangene ere indesluttede i en stor Periode 
paa 243 Aar, der indeholder 4 miudre Perioder paa 105j, 8, 121| og 8 Aar. Dette Faenomen indtraeffer derfor 
meget sjaeldent, gjennemsnitligt 16 eller 17 Gange i L0bet af et Aartusende.l4 

Hele det fplgende Aarhundrede oplever ikke en saadan Begivenhed, fordi Perioden paa 121^ Aar fplger efter 
Gjennenigangen 1882, den anden og sidste i vort Aarhundrede; den naeste Gjennemgang vil f0rst finde Sted i 
Aaret 2004. Vi give her en Oversigt over de Venus-Gjennemgange, der efter Kikkertens Opfmdelse have fundet 
Sted eller i F0lge Astronomernes Forudberegning ville indtraeffe indtil Slutningen af det 30te Aarhundrede. 

Ogsaa Merkurs Gjennemgange ere indesluttede i lignende Perioder; men da denne Planet, som ovenfor sagt, kan 
have en Afstand af indtil 31° fra sine Knudepunkter, naar en Gjennemgang kan finde Sted, er Muligheden for en 
saadan langt st0rre for den end for Venus. I naervaerende Aarhundrede ere fplgende Merkurgjennem-gange 
indtrufne eller ville indtraeffe. 

1631 December 6. 1639 » 4. 1761 Juni 6. 1769 » 3. 

1874 December 9. 1882 » 6. 2004 Juni 8. 2012.6. 2117 December 11. 2125, » 8. 2247 Juni 11. 2255 » 9. 

2360 December 13. 2368 » 10. 2490 Juni 12. 2498 » 10. 2603 December 15. 2611 » 13. 2733 Juni 15. 2741.13. 
2846 December 16. 2854 » 14. 2984 Juni 14. 

1802 November 9. 1815 » 12. 1822 » 5. 1832 Maj 5. 

1835 November 7. 1845 Maj 8. 

1848 November 9. 1861 » 12.15 
1868 November 5. 1878 Maj 6. 

1881 November 8. 

1891 Maj 10. 1894 November 10. 

5. 

Solens Afstand fra Jorden er Grundmaalet, paa en vis Maade en af Naturen selv given Maalestok for naesten alle 
Rumforhold i Universet. Uden Kjendskab til Solens Afstand vilde ikke alene Planeternes Afstande, men ogsaa 
deres Stprrelse og mange andre Forhold vaere os ubekjendte. Det er derfor let forstaaelige at Astronomerne have 
gjort sig megen M0je for saa npjagtig som muligt at bestemme denne Afstand. 1 og for sig er dette Problem ikke 
vanskeligt, det er en simpel trigonometrisk Operation, men Solens uhyre store Afstand medfprer, at denne 
Opgave i Praxis frembyder meget store Vanskeligheder. 

At bestemme et Himmellegemes Afstand fra Jorden udkraever i det vaesentlige ingen anden Fremgangsmaade end 
den, som f. Ex. Landmaaleren betjener sig af, naar han skal finde Afstanden mellem to Punkter paa Jorden. 
Hvorledes Landmaaleren gaar frem ved en saadan Lejlighed, skulle vi vise ved et simpelt Exempel. I Eig. 2 
ligger hinsides Eloden et Punkt A, hvis Afstand fra B skal maales, men som herfra ikke direkte kan naas. Por 
under disse Porhold at bestemme Afstanden fra B, opmaaler Landmaaleren fprst med Maalekjasden en 
Grundlinje eller Basis B C. Efter at dette er sket, opstiller han sit Vinkelmaalingsinstrument i B og bestemmer 



Vinklen ABC; derefter opstiller han Instrumentet i C og maaler Vinklen A C B. Da alle tre Vinkler i en Trekant 
tilsammen udgjpr 180°, kjender man nu altsaaogsaa Vinklen ved A. Ved Hjselp af en simpel Konstruktion eller 
en kort Beregning er det nu yderst let at finde Lsengden af Linjen AB. Fig. 2. Ogsaa et Himmellegeme vil, naar 
det befinder sig i en maalelig Afstand, ses under forskjellige Vinkler med Synskredsen eller Issepunktet, hvis det 
samtidig iagttages fra to forskjellige, tilstraskkelig fra hinanden fjaernede lagttagelsessteder. Kjender man disses 
Afstand og Vinklerne, hvorunder Himmellegemet iagttages, kan man altsaa beregne dettes Afstand. Den tredje 
Vinkel, Vinklen ved Himmellegemet, er aabenbart ikke andet end den Synsvinkel, under hvilken 
lagttagelsesstedernes Afstand ses fra det Punkt, hvis Afstand man s0ger. Saaledes er (i Fig. 2) Vinklen ved A det 
samme som den Synsvinkel, under hvilken Linjen BC ses fra A. Dennetredje Yinkel er det, som Astronomeme 
kalde Parallaxe, forudsat at begge lagttagelsessteders Afstand er Jordens Radius. I Praxis kan denne 
Forudssetning rigtignok vanskelig fyldestgjpres, men det er let ved Beregning at f0re enhver virkelig lagttagelse 
tilbage til disse ideelle Betingelser. Fig. 3. Lad HZR i Fig. 3 betegne en Del af Himmelhvaelvingen; forestiller 
endvidere Cirklen abC et Gjennemsnit af Jorden og C dennes Midtpunkt, ligesom a betegner en lagttagers Plads, 
saa vil dennes Horisont kunne antydes ved Linjen HR, og hans Issepunkt vil ligge i Z. Antage vi nu, at et eller 
andet Himmellegeme, f. Ex. Maanen, staar i M, saa vil den af den i a staaende lagttager ses i hans Synskreds, i 
Punktet R paa Himmelhvaelvingen, hvorimod den, betragtet fra Jordens Midtpunkt C, vilde vise sig i r. Vinklen 
aMC er da Maanens Parallaxe, og denne Parallaxe er ikke andet end den Synsvinkel, under hvilken en lagttager 
paa Maanen ser Jordens Radius aC. Er denne VinkellS 

ved M en Gang given, saa kjender man i Trekanten C a M endnu Vinklen a, der er ret eller 90°, saa vei som 
Siden a C eller Jordens Radius, og kan nu let beregne C M eller Himmellegemets Afstand fra Jordens Centrum 
(man vil nemlig erholde Stprrelsen af C M, naar ® a divideres med Sinus til Vinkel M). Ved en Betragtning af 
Fig. 3 ser man let, at Parallaxen maa blive desto mindre, jo fjaernere Himmellegemet er. Staar Himmellegemet 
ikke i Horisonten, men i st0rre Hpjde, f. Ex. i m, da betegner man den derved opstaaende Vinkel a m C som 
Il0jdeparallaxe; denne er stedse mindre end Horisontalparallaxen, aftager med Himmellegemets Hpjde og er i 
Issepunktet Nul. Kjender man Hpjdeparallaxen, kan man ved Hjaelp af Trigonometrien beregne 
Horizontalparallaxen, og omvendt. 

Men hvorledes komme vi til Kundskab om Stprrelsen af Vinklen M? Er Himmellegemet ikke for langt borte, er 
det f. Ex. Maanen, hvis Parallaxe s0ges, da kunne vi taenke os fplgende simple Eremgangsmaade. Por Punktet a 
staar Maanen i Horisonten, hvorimod den for b staar i Issepunktet (Zenith). Kjender man nu disse to Steders 
geografiske Beliggenhed, saa er derved Vinklen aCb bestemt, og heraf fmder man atter Vinklen M efter den 
bekjendte Ssetning, at disse to Vinkler tilsammen skulle udgjpre 90°. 

Eller vi kunne taenke os Parallaxen funden paa fplgende Maade. Lad Cirklen i Pig. 4 forestille Jorden, C dens 
Midtpunkt og A og B lagttagelsesstedeme, endvidere S det Himmellegeme, hvis Parallaxe man s0ger at 
bestemme. Man maaler fra A Stjaernens Afstand fra Issepunktet Z eller Vinklen a; denne er i P0lge en bekjendt 
geometrisk Saetning lig b + e. En anden lagt-tager i B maaler den samme Stjaernes Zenithdistance eller Vinklen 
a', som er lig b^ -i- ek Man har altsaa 
a = b -I- e 
a' = b^ -I- e^ 

Adderes disse to Ligninger, faas 
a -I- a^ = b -I- b^ -I- e -I- 

ellera -i- a^ = ACB -i- ASB. Pig. 4. Da vi forudsaette, at de to lagttagelsesteder ligge under samme Meridian, saa er 
Vinklen ACB Porskjellen mellem deres geografiske Breder, og denne Vinkel kan altsaa anses som bekjendt. 
Ligeledes kjendes Storrelsen af de indvendige Vinkler ved A og B, da de ere lig 180° minus de maalte Vinkler a 
og ak I Firkanten A S B C kjender man altsaa de tre Vinkler A, C og B, og da alle fire Vinkler udgjpre 360°, er 
det let at fmde den2J 

fjerde Vinkel S. Men denne Vinkel A S B er netop Summen af Stjaernens Hpjdeparallaxer (e og cl) i A og B, og 
Horisontalparallaxen vil deraf let kunne udledes. 



Men disse Methoder ere kun anvendelige paa de os nsermeste Himmellegemer, som Maanen og nogle af 
Planeteme; er Talen derimod om Solen, da er man allerede for laenge siden kommen til den Indsigt, at der ad 
denne Vej, paa Grund af Solens store Afstand, ikke kan erholdes nogen paalidelig Vserdi for dens Parallaxe. Selv 
om vi give to lagttagere paa Jorden den stprst mulige Afstand fra hinanden, saaledes at den Linje, der kan tsenkes 
dragen imellem dem, bliver Jordens hele Tvaer-maal, saa er dog Afstanden til Solen omtrent 12 000 Gange stprre 
end denne Linje, og de to lagttagere vilde derfor vsere i samme Tilfaslde med Hensyn til Solen, som om de vilde 
bestemme Parallaxen af en jordisk Gjenstand, der laa i en Afstand af en Mil, ved at rette deres Kikkerter ud af to 
Vinduer, hvis Afstand var en Alen. Retningslinjeme til den fjaerne Gjenstand vilde blive saa godt som parallele, 
og Vinklen ved denne vilde faa den ubetydelige Stprrelse af omtrent 18 Sekunder. Lige saa umuligt er det 
naturligvis paa denne Maade at komme til Kundskab om Fixstjaernernes Parallaxe. For at bestemme denne, har 
man lagt Jordbanens Tvaermaal eller den dobbelte Solafstand til Grund. Bestemmes vedkommende Stjaernes 
Plads til en vis Tid og atter 6 Maaneder senere, altsaa naar vor Afstand fra det fprste lagttagelsessted udgjpr lige 
saa meget som Jordbanens Tvaermaal eller omtrent 40 Millioner Mil, saa vil den, naar den da hprer til de 
naermeste Fixstjaerner, vise en meget lille Förändring i sin Stilling og derved give os Kundskab om sin Parallaxe 
og Afstand. Men det ind-21 

ses uden Vanskelighed, at heller ikke denne Methode lader sig anvende for Solens Vedkommende, da den er 
Midtpunktet for Jordens Banebevaegelse. 

6 . 

Vi skulle nu se, hvorledes man ved Hjaelp afVenus-gjennemgangene paa en middelbar Maade kan bestemme 
Solens Parallaxe. 

Vi ville taenke os to Punkter, A og B (Fig. 5), hvorfra to lagttagere agte at maale Afstanden til en Ijsern 
Gjenstand, f. Ex. et Taarn S, der ligger paa den anden Side af en Flod, som Ipber parallell med de to Jagt- 
tagelsessteders Forbindelseslinje A B. Antage vi, at denne Linje har en Lasngde af f. Ex. 2000 Eod, og tasnker 
man sig, at et Dampskib kommer sejlende hen ad Eloden fra venstre til hpjre, saa ville de to lagttagere ikke 
samtidig se Skibet passere forbi eller bedsekke Taarnet; dette finder Sted for A, naar Skibet er i a, hvorimod det 
fprst dsekker Taarnet for B, naar det er kommet til b. lagttages denne Bedaekning i B to Minutter senere end i A, 
og antager man, at Dampskibets Hurtighed er 700 Eod i Minuttet, saa udgjpr den paa Eloden mellem den fprste 
og den 

Eig. 5.22 

anden Bedsekning tilbagelagte Eaengde (a b) 1400 Eod. Altsaa forholder A B sig til a b som 2000 : 1400 eller som 
10: 7. Men det ses let, at det samme Forhold maa fmde Sted mellem S A og Sa; var ab f. Ex. Halvdelen eller 
Ejerdedelen af AB, blev ogsaa S a Halvdelen eller Ejerdedelen af SA, o. s. v. Da altsaa her Eorholdet mellem AB 
og ab er som 10 til 7, maa ogsaa S A forholde sig til S a som 10 til 7, d. v. s., S a udgjpr -Jj af SA, altsaa er A a 
r3ff af denne Einje. Man behpver fplgelig kun at maale Laengden af A a, det vil sige Afstanden fra et af 
lagttagelsesstederne til Skibet, saa vil ogsaa Taamets Afstand vaere bekjendt. Vi have tidligere set, at denne 
Afstand kan bestemmes ogsaa paa en anden Maade; naar nemlig Vinklen S kjendes, har man tilstraekkelige 
Angivelser til at beregne de pvrige Stprrelser i Trekanten A S B. I nservaerende Tilfelde kan Vinkelen S let findes 
ved at bestemme Stprrelsen af Vinkleme A og B; dragés deres Sum fra 180°, faas S. 

Det vil nu vaere let at overfpre denne Betragtning paa Bestemmelsen af Solens Afstand, idet vi antage, at det 
omtalte Taarn er Solen og Dampskibet Planeten Venus, samt at de to lagttagere befinde sig paa to Punkter af 
Jordens Overflade, hvis indbyrdes Afstand kan betragtes som bekjendt. Her kommer det nu an paa at bestemme 
Vinklen ved Solen. En Maaling af Vinklerne A og B vil, som vi have set, paa Grund af Solens store Afstand ikke 
f0re til noget Resultat. Den s0gte Vinkels St0rrelse kan imidlertid faas ved at iagttage den Tid, som Venus bruger 
for at komme fra a til b. Man kjender n0jagtig den Tid, som Venus bruger for at fuldende et helt Kredsl0b om 
Solen, f0lgelig kan man ogsaa beregne, hvor stor en Del af sin Bane, f. Ex. hvor mange Grader eller Br0kdele af 



Grader den tilbagelsegger i en vis, iagttagen Tid. Lige saa mange Grader (eller Minutter eller Sekunder), som 
Buen ab indeholder, lige saa mange indeholder Vinklen S; denne er altsaa funden, og det vil nu vaere let at 
bestemme SA eller Solens Afstand fra Jorden. 


7 . 

Fig. 6 Principet for Bestemmelsen af Solens Afstand ved Hjaelp af Venus-Gjennemgangene lader sig endnu 
tydeligere fremstille paa fplgende Maade. Vi ville tsenke os to lagttagere, der befinde sig paa to diametralt 
modsatte Punkter af Jordens Overflade, A og B (Fig. 6); endvidere antage vi, at Jorddiametren AB, der forbinder 
begge lagttagelsesstederne, staar lodret paa Jordens Bane, og at Venus eller dens Midtpunkt staar i V. Den 
krumme Overflade af Solens forreste Del er i Figuren antydet ved en Cirkelflade, der er vendt mod24 

Jorden og maa tsenkes staaende lodret paa Papirets Flade, hvorfor den her er fremstillet aflang. De to lagttagere 
ville nu under Gjennemgangen ikke se Planeten paa samme Sted af Solskiven; thi medens lagttageren A ser den i 
a, viser den sig for B i b. Men de to Trekanter AVB og aVb ere, som det i Geometrien kaldes, ligedannede, d. v. 
s. de have samme Form (lige som Trekanterne ASBogaSbi Fig. 5). Derfor staar a b i samme Forhold til A B 
som a V til AV eller som VS til V T, med andre Ord: som Venus's Afstand fra Solen til samme Planets Afstand 
fra Jorden. Medens den sande Stprrelse af disse Afstande netop er det, man attraar at finde ved Gjennemgangen, 
og altsaa maa forudssettes ubekjendt, saa kjender man derimod efter den tredje Kepler'ske Lov — Planetemes 
Afstande fra Solen, multiplicerede tre Gange med sig selv, forholde sig som deres Omlpbstider, multiplicerede to 
Gange med sig selv*) — meget npje Forholdet mellem disse Afstande. Fplgelig kjendes Forholdet mellem VS 
og VT; naar ST eller den s0gte Solafstand tages til Enhed, er V S 0.72 og V T 0.28, eller V S er 2.6 Gange saa 
stor som V T. Men af Trekanternes Ligedannethed fplger, at ogsaa a b maa vaere 2.6 Gange stprre end A B. Naar 
man altsaa er i Stand til fra Jorden at maale Afstanden a b eller den Vinkel, hvorunder denne Linje ses fra Jorden, 
saa behpver man kun at dividere den iagttagne Stprrelse med 2.6 for at finde den tilsyneladende Stprrelse af 
Linjen A B, set fra Solen. Den saaledes fundne Vaerdi angiver, hvor stor 

*) Noget mere mathematisk udtrykt: Omipbstidemes anden Potenser ere proportionale rned Afstandenes tredje 
Potenser eller tJ : til = a3: ais.25 

Jordens Tvasrmaal AB ses fra Solen, og Halvdelen er den s0gte Solparallaxe. 

Der staar nu kun tilbage at angive den Maade, paa hvilken man maaler Afstanden a b. For lagttageren i A 
bevseger Planeten sig under Gjennemgangen fra i til u eller beskriver Linjen (Korden) i u; lagttageren i B ser det 
samme i il ul. Naar man er i Stand til npjagtig at angive disse to Linjers Beliggenhed paa Solskiven, saa vil man 
ogsaa let kunne finde deres Afstand eller Linjen a b. Efter Planet-Tavleme kan man meget n0je beregne den 
Hurtighed, hvormed Venus bevseger sig under Gjennemgangen; man kjender af lagttagelserne ligeledes den Tid, 
Planeten bruger for at gjennemlpbe Korden, da det netop er den Tid, Gjennemgangen varer. Af denne Tid og den 
bekjendte Hurtighed afledes let Stprrelsen af Korderne iu og il al; sammenligner man disse med Solens 
tilsyneladende Tvaermaal, erholder man uden Vanskelighed deres Beliggenhed paa Solskiven, altsaa ogsaa deres 
Afstand eller Linjen a b. 

Afstanden mellem begge Korderne viser sig i 0vrigt ved lagttagelserne langt fra saa stor som antydet i Eig. 6; thi 
Solens Parallaxe udgjpr kun omtrent 9", og under samme Vinkel ses Jordens Radius fra Solen. Jordens 
Tvaermaal, set fra Solen, har altsaa en Stprrelse af omtrent 18"; fplgelig er Afstanden ab mellem Korderne iu og 
il ul, set fra Jorden, lig 2.6 X 18" eller omtrent f Minut, hvad der kun er henved af Solskivens Diameter. 

Beliggenheden af de to Korder, der saedvanlig begge befinde sig paa en og samme Side af Solskivens Midtpunkt, 
er ikke uden Betydning med Hensyn til lagttagelsens Npjagtighed. Naar en Korde er meget naer26 

ved Cirklens Centrum, skjaerer den Cirkelom kr edsen naesten under rette Vinkler, og derfor vil selv den ringeste 
Förändring i Kordens Laengde i maerkelig Grad formindske eller forstprre dens Afstand fra Centrum. Er Korden 
derimod i st0rre Afstand trå dette Punkt, da danner den meget spidse Vinkler med Omkredsen, og en lille 



Förändring i dens Lsengde vil ikke have nogen videre Indflydelse paa dens Afstand fra Midtpunktet. Der fplger 
heraf, at de Gjennemgange, ved hvilke Venus gaar taet forbi Solskivens Midtpunkt, ikke kunne give saa npjagtige 
Resultater som de, ved hvilke den bevaeger sig i stprre Afstand fra Centrum. 

Vi have her for Simpelheds Skyld forudsat, at lagttagelsen blev udfort paa to Steder, der befandt sig hver paa sin 
Side af en Jorddiameter, og at denne stod lodret paa Jordbanens Plan. Denne Forudssetning er imidlertid ikke 
npdvendig, og de to lagttagelsessteder kunne vselges saaledes, at den Linje, der forbinder dem, staar lodret paa 
Jordbanen uden derfor at vsere en Diameter, og lagttagelsen vil kunne udfpres ligesom f0r. Forskjellen bestaar 
kun deri, at man ved den fprste lagttagelsesmaade afleder Jorddiameterens tilsyneladende Stprrelse set fra Solen, 
hvorimod man ved den anden finder Stprrelsen af den Korde, der i dette Tilfaelde forbinder lagttagelsesstedeme. 
Af denne Kördes Laengde vil man let kunne aflede Jorddiameterens. Ja, det er endogsaa slet ikke npdvendigt, at 
Valget af lagttagelsesstedeme gjpres afhaengigt af den Betingelse, at den Linje, der forbinder dem, skal staa 
lodret paa Jordbanen, naar kun Stationerne vaelges saaledes, at de Korder, Planeten beskriver paa Solskiven, ikke 
komme hinanden for naer. I pvrigt er det indlysende, at Kombinationen af et st0rre27 

Antal lagttagelser, anstillede paa forskjellige Steder, vil f0re til et mere tilforladeligt Resultat, end naar Antallet 
af Stationer kun er to. 

Denne Methode, af Venus-Gjennemgangene at beregne Solens Parallaxe, blev foreslaaet af den engelske 
Astronom Halley i Aaret 1716. Dens Fortrin bestaar deri, at den tilsteder Astronomen med stor Npjagtighed og 
forholdsvis let at bestemme en lille Vinkel paa knap 9 Sekunder. At denne Stprrelse i Virkeligheden er h0jst 
ubetydelig, vil fremgaa deraf, at et saedvanligt Menneske-haar, holdt i den Afstand fra 0jet, hvor det ses bedst, 
bedaekker med sin Tykkelse omtrent 10 Sekunder af Himlen, altsaa noget mere end Solparallaxens Stprrelse. Og 
denne skal ikke findes i hele Sekunder alene, men i Tiendele, ja i Hundrededele af et Sekund, naar Solens Afstand 
skal bestemmes nogenlunde npjagtig. Til Sammenligning skal vi anfpre, at Maanens Parallaxe — bestemt paa 
den i Fig. 4 antydede Maade — udgjpr naesten en hel Grad, nemlig 57'2J-" eller 3422^ Sekund! Den af Halley 
givne Methode erstatter den direkte Maaling af Solparallaxen ved en lagttagelse af den Tid, Gjennem-gangen 
varer, en lagttagelse, der kan udfpres med stor Npjagtighed; den anvender en Tid af flere Timer til at maale en 
Vinkel paa faa Sekunder. Med Rette fremhaevede derfor ogsaa Halley i sine Afhandlinger over Venus- 
Gjennemgangenes Betydning, at disse lagttagelser ikke kraeve synderlig kostbare Instrumenter, men kun fordre 
en god Kikkert og et godt Uhr. For at kunne bestemme Solparallaxen behpver man, som vi have set, nemlig ikke 
at kjende stort andet end den Tid, der forlpber imellem, at Planeten traeder ind i og atter ud af Solskiven.28 

Unders0ger man Forholdene ved Merkur-Gjennem-gangene, finder man, at disse langt fra frembyde en saa 
gunstig Lejlighed til Bestemmelsen af Solens Parallaxe. Betegner nemlig V i Fig. 6 Merkur, da forholder S V sig 
til V T som 0.89 til 0.61; det samme Forhold findes mellem ab og AB, det vil sige, ab er kun 0.63 eller omtrent f 
af A B. Som en F0lge heraf komme Kordeme i u og il ul til at ligge hinanden saa naer, at de ikke, selv om 
lagttagerne ere saa langt som muligt fjaernede fra hinanden, tilstede nogen npjagtig Bestemmelse af 
Solparallaxen. 


Ved de foregaaende Forklaringer blev Jordens Axe-omdrejning for en st0rre Simpelheds Skyld ikke tagen i 
Betragtning. Da imidlertid Jordrotationen har en ikke ubetydelig Indflydelse paa Gjennemgangens Varighed, skal 
vi i Korthed omtale denne Side af Sagen. 

Lad i Fig. 7 Solen befinde sig i S, Jorden i T og Venus i nedre Konjunktion i V; aal betegner et Stykke af 
Planetens Bane, i hvilken den bevaeger sig fra venstre til h0jre. Set fra Jordens Midtpunkt T vil Venus gaa over 
Solskiven fra i til u med en Hurtighed, der er Forskjellen mellem dens egen og Jordens, der foregaar i samine 
Retning. Naar Planeten er i t, vil den, betragtet fra Jordcentret T, berpre Solranden i i og begynde at traede ind i 
Solskiven. Kommer den derpaa til tl, vil den vise sig ved Solranden i u og kort efter traede ud af Solskiven. Den 
tilsyneladende Hurtighed, hvormed Planeten beskriver Linjen in, bestemmer Varigheden af Gjennemgangen, 
iagttagen fra Jordens Centrum. Men paa dens Overflade er denne Varighed betinget af deFig. 7. forskjellige 



lagttagelsespunkters Beliggenhed. Vi ville antage, at Jorden drejer sig om sin Axe i den ved Pilen antydede 
Retning, at den i Figuren synlige Pol er Jordens Nordpol, der i Juni bliver belyst af Solen, og endvidere, at der i A 
og B befinder sig to lagttagere. Punktet A trseder kort efter Gjennemgangens Begyndelse ind i Jordens Skygge, 
Solen gaar ned for denne lagttager, der vil se Planeten trsede ind i Solranden, naar den er kommen til a. Ved 
Jordens Omdrejning kommer A ved Solopgang til Aj, og lagttageren ser Planeten trsede ud af Solen, naar den er 
kommen til Punktet a' af sin Bane; fplgelig er Faenomenets Varighed paa det betragtede Sted bestemt ved Linjen 
aa^ der er adskillig laengere end tP, somSO 

gjaldt for Jordens Centrum. For lagttageren i B bliver Indtraedelsen synlig, naar Planeten staar i b, og 
Udtraedelsen, naar den er kommen til bl. Gjennemgangens Varighed for B er den Tid, som Planeten bruger for at 
gjennemlpbe det lille Stykke b bl, fplgelig langt kortere end den for Jordens Midtpunkt gjaeldende Varighed. 

S0ge vi den egentlige Aarsag til denne forskjellige Varighed, da er den ikke vanskelig at fmde. Jordens Centrum 
förbliver ved Omdrejningen fuldstaendig i Hvile, hvorimod lagttageren i B paa Grund af Jordens Rotation 
bevaeger sig i modsat Retning af Venus; dennes tilsyneladende Bevaegelse vil derved fremskyndes og Gjennem- 
gangen faa en kortere Varighed. Anderledes er det med lagttageren i A, der bevaeger sig i samme Retning som 
Venus; Planetens tilsyneladende Bevaegelse vil derved forsinkes, saa Gjennemgangen for dette Punkt vil vare 
laengere. En til A svarende lagttagelsesstation var ved Gjennemgangen 1769 Vardphus i det nordligste Norge, 
medens 0en Otaheiti var situeret ligesom B. Gjennemgangen varede paa det fprste Sted 5 Timer 54 Minutter, paa 
det sidste 5 Timer 32 Minutter, Forskjellen var altsaa 22 Minutter. 

Vi have hidtil stedse set bort fra, at Jorden lige saa vei som Venus bevaeger sig om Solen og derfor flytter sig 
under Gjennemgangen; men Faenomenet forandres aldeles ikke, naar vi forestille os, at Jorden er i Hvile med 
Hensyn til sit aarlige Omlpb, og samtidig give Venus en Bevaegelse, der er Forskjellen mellem de Hurtigheder, 
som disse to Naboplaneter i Virkeligheden have. 
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Fprend vi gaa over til specielt at omtale de Gjennemgange, der siden Kikkertens Opfindelse have fundet Sted, og 
de af dem fremgaaede Resultater, ville vi dvaele noget ved enkelte af de forskjellige andre Methoder, der ere 
blevne foreslaaede og anvendte til Lpsningen af Problemet om Solens Parallaxe. Fig. 8. Oldtidens Astronomer og 
Filosofer havde meget afvigende Meninger om Solens Afstand fra Jorden. Pythagoras (500 f. Kr.) antog denne 
Afstand for tre Gange saa stor som Maanens; Plinius (t 79 e. Kr.) mente at maatte saette Solen 12 Gange laengere 
bort end Maanen, da denne bruger 1 Maaned, Solen derimod 12 Maaneder til et L0b om Jorden. Aristarch (250 f. 
Kr.) s0gte paa en sindrig Maade at l0se det omhandlede Problem. I det 0jeblik, da Maanen traeder ind i fprste 
eller sidste Kvarter, staar Linjen SM (Fig. 8), der forbinder Solen S og Maanen M, lodret paa Forbindelseslinjen 
MJ mellem Maanen og Jorden. Maaler man nu Vinklen MJS eller den tilsyneladende Afstand mellem Solen og 
Maanen, saa kjender man i Trekanten MSJ endvidere Vinklen M, der er ret eller 90°, samt Linjen MJ, der er lig 
Maanens Afstand; ved Trigonometriens32 

Hjaelp beregnes da let SJ. Aristarch fandt Vinklen M J S at vasre 87° og sluttede deraf, at Linjen S J eller Solens 
Afstand var 19 Gange stprre end M J eller Maanens Afstand, et Resultat, der imidlertid er alt for lille, thi i 
Virkeligheden har Vinklen M S J en Stprrelse af 89° 51', og Solen er 400 Gange Isenger borte end Maanen. Dog 
maa Aarsagen til denne betydelige Afvigelse fra Sandheden ikke s0ges i selve Theorien, der endnu den Dag i 
Dag maa erkjendes for rigtig i Principet, men nsermest i den Vanskelighed, der er förbunden med npjagtig at 
bestemme det 0jeblik, da den med saa mange Ujsevnheder bedaekkede Maaneskive netop er halvt oplyst, og 
Grsensen mellem den m0rke og den lyse Halvdel danner en ret Linje. 

En anden i theoretisk Henseende lige saa rigtig Tanke, der imidlertid lige saa lidt som den foregaaende t0rer til 
noget npjagtigt Resultat, skyldes Hipparch (150 f. Kr.) og blev senere ogsaa anvendt af Ptole-maeus (130 e. Kr.). 
Som bekjendt kan en Maane-form0rkelse kun opstaa ved Euldmaane; Jorden, der i dette Tilfselde staar mellen 
Solen og Maanen, kaster som alle andre m0rke Legemer, naar de belyses fra en enkelt Side, en Skygge efter sig. 



hvis Dimensioner for en Del afhsenge af Solens Afstand. Hipparch troede nu af den Tid, som Maanen bruger for 
at gjennemskjaere Jordskyggen, at kunne slutte sig til dennes Stprrelse og derfra atter til Solens Afstand. Men 
denne Methode, der fprte Hipparch til en Solparallaxe af 3' og en Afstand af 1200 Jordradier, omtrent det samme 
Resultat, som Aristarch var kommen til, er uden praktisk Betydning, bl. a. fordi Jordskyggens Tvaermaal af 
forskjellige Grunde ikke kan bestemmes n0jagtig.33 

Tkke desto mindre har aldrig nogen astronomisk Bestemmelse haft Gyldighed i saa langt et Tidsrum, som 
Hipparch's Maaling af Solens Afstand; thi endnu 1700 Aar efter blev den af den Tids stprste Astronom, Tycho 
Brahe, anset for en Beregning, ved hvilken Eftertiden ikke vilde have noget at forbedre. 

Fprst Kepler og hans samtidige indsaa, at denne Distance maatte vaere alt for lille; men ogsaa deres Angivelser 
(3500—7000 Jordradier) bleve langt tilbage for Virkeligheden. Nsermest Sandheden kom Wendelin, rigtignok 
kun ved et tilfaeldigt Sammentraef af forskjellige gunstige Omstaendigheder, i det han efter Aristarch's Methode 
fandt en Parallaxe af 14". Den npjagtigste Angivelse fra det 17de Aarhundrede hidrprer imidlertid fra Huygens, 
der rigtignok ikke formaaede at maale selve Parallaxen, men afledede den hypothetisk af Jordens tilsyneladende 
Stprrelse som Planet. Planeternes tilsyneladende Stprrelse, som den ses fra Jorden, findes ved Maaling med 
Kikkerten, og da efter Kepler's tredje Lov Forholdene i Solsystemet ere bekjendte, er det let at bestemme alle 
Planeters tilsyneladende Stprrelse set fra Solen, kun med Undtagelse af Jordens. Huygens's Ide var nu, at Jordens 
Stprrelse omtrent maatte ligge midt imellem Stprrelsen af dens to Naboplaneter Venus og Mars; han tog derfor 
Middeltallet af disses Tvaermaal som Jordens Tvaermaal og fandt derved den Vinkel, under hvilken Jordens 
Radius maatte ses fra Solen, altsaa Solparallaxen. I Virkeligheden er denne Antagelse urigtig, da Jorden 
endogsaa er noget stprre end Venus; men hin Tids ufuldkomne Kikkerter viste Planeterne stprre, end de ere, og 
derfor traf Huygens's Angivelse tilfaeldig naer ved det rette; hans Resultat for 
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Solafstanden var nemlig 25,086 Jordradier eller 21,500,000 Mil. Havde han benyttet de rigtige Diametre af 
Venus og Mars, vilde han ikke vaere kommen Sandheden saa naer. 

Vi skulle nu omtale et Par af de möderne Methoder til at bestemme Solpavallaxen. De bestaa ikke i en direkte 
Maaling af denne Parallaxe, men s0ge at l0se Problemet ved at bestemme Parallaxen af en af de Planeter, der ere 
Jorden naermest. Disse Planeter komme os undertiden meget naermere end Solen, og de have altsaa en langt 
st0rre og forholdsvis lettere maalelig Parallaxe. Kjender man denne, saa finder man Sol-parallaxen efter det 
bekjendte Forhold mellem Planeternes Afstande fra Solen. 

Den f0rste Anvendelse af denne Methode blev gjort at franske Astronomer ved Planeten Mars. I Aaret 1671 afgik 
en Expedition med Ri c her som F0rer til Cayenne, som observerede Mars under dens Oppositioni) 1672, 
medens tilsvarende lagttagelser udfprtes paa Observatoriet i Paris. Af disse lagttagelser afledede D. Cas-sini en 
Solparallaxe af 9,5", der svarer til en Afstand af 21,600 Jordradier. Denne Distance var, efter hvad vi nu vide, 
lige saa meget for lille, som den tidligere Vserdi af Huygens var for stor, saa at der dermed ikke var gjort noget 
virkeligt Fremskridt. Imidlertid hvilede Cassini's Bestemmelse paa et langt sikrere Grundlag end Huygens's 
Resultat, og derfor var det for et Aarhundrede siden en almindelig Antagelse, at Solparallaxen udgjorde omtrent 
9—10", Solens Afstand ca. 18i Millioner Mil. 

1) lit Himmellegeme siges at vsere i Opposition, naar Jorden staar 

i lige Linje med og mellem det og Solen.35 

Denne Art Mars-Iagttagelser er eudnu i vore Dage, varieret paa flere Maader, en af de bedste til Solparal-laxens 
Bestemmelse. Omtrent en Gang i 16 Aar kommer Mars Jorden nassten lige saa naer som Venus under en 
Gjennemgang, nemlig naar dens Opposition falder sammen med dens mindste Solafstand. Dens Afstand fra 
Jorden er da kun 0.37 af Jordens Afstand fra Solen. I denne Stilling udgj0r dens Parallaxe over 23". 

lagttagelsesraekker, der ad denne Vej skulde udlede Solparallaxen, ere i nyere Tid gjentagne Gange blevne 
udf0rte. I Aaret 1849 blev Gill i s af de Forenede Stater sendt til Chili for at observere Mars i Tiden foldens 



st0rste Parallaxe, medens nordligere Observatorier anstillede tilsvarende lagttagelser. Paa Grund af forskjellige 
ugunstige Omstsendigheder naaede denne Expedi-tion imidlertid ikke sit 0jemed. Et stprre Udbytte havde de 
lagttagelser, som efter Winnecke's Plan bleve udfprte under den gunstige Mars-Opposition 1862 paa forskjellige 
Steder i Europa og Nordamerika, saa vei som paa de nyoprettede Observatorier paa den sydlige Halvkugle. Af 
disse lagttagelser beregnede Winnecke en Solparallaxe af 8.96", Stone 8.94" og senere New-comb 8.85". Den 
gunstige Opposition 1877 blev ligeledes udnyttet i dette Ojemed; Gill fandt en Vserdi af 8.78", Downing 8.96" 
(det sidste Resultat mindre sikkert). 

En beslaegtet Methode er foreslaaet af Galle. Den bestaar i at maale Parallaxen af nogle af de smaa Planeter 
mellem Mars og Jupiter under deres gunstigste Oppositioner, ved samtidige lagttagelser paa nordlige og sydlige 
Observatorier. Rigtignok er selv i de gunstigste Tilfaelde disse Himmellegemers Parallaxe kun ubetydelig 
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stprre end Solparallaxen, men til en npjagtig Maaling egne de sig langt bedre end Mars og Venns, fordi de ikke 
som disse Planeter vise sig som Skiver, men som Punkter, og derfor npjagtigere kunne sammenlignes med 
omtrent lige klare og ligeledes punktformige Fixstjaemer. lagttagelser af Asteroiden Flora under Oppositionen 
187/3, der paa denne Maade samtidig bleve udfprte paa forskjellige Observatorier paa den nordlige og den 
sydlige Halvkugle, fprte Galle til 8.87" som Vterdi for Solparallaxen. Af lagttagelser over Juno fandt Lord Lind- 
say og Gill 8.77". 

Andre nye og til Dels overordentlig geniale Methoder, ved hvilke man ad ganske andre Veje har s0gt at finde 
Solparallaxen, skulle vi komme tilbage til, naar vi have omtalt de Resultater, hvortil de hidtil indtrufne Venus- 
Gjennemgange have f0rt. 

10 . 

I Slutningen af det 16de Aarhundrede optraadte en Reformator i den astronomiske lagttagelseskonst, der indsaa, 
at Videnskabens fremtidige Udvikling afhang af Instrumenternes Fuldkommenhed. Denne Mand var Tycho 
Brahe, der paa sit navnkundige Uranienborg tilvejebragte en saadan Fylde af npjagtige og omhyggelige 
lagttagelser, som man aldrig havde haft Mage til. Disse enestaaende Observationer bleve efter den store 
Astronoms D0d for K eple r en rig Kilde, hvoraf han 0ste sine vigtige Opdagelser. Paa en Tid, da den beregnende 
Astronomis Hjrelpemidler endnu vare h0jst tarvelige (Logarithmerne vare f. Ex. endnu ikke opfundne), arbejdede 
K ep ler sig med utraettelig Udholdenhed gjennem de omfangsrige og vanskelige Unders0gelser, indtil han37 

fandt de efter ham opkaldte tre Love, der bestemme alle Himmellegemers L0b i vort Solsystem. 

Da Kepler i Aaret 1627 forudberegnede samtlige Planeters L0b i de fplgende Aar, gjorde han den vigtige 
Opdagelse, at de indre Planeter, Merkur og Venus, i en naer Fremtid maatte gaa over Solskiven, Han s0gte at 
henlede Astronomernes Opmaerksomhed paa dis se den Gang ganske nye lagttagelser, og offentliggjorde sine 
Beregninger foi Merkur-Gjennemgangen den 7de November 1631 og Venns-Gjennemgangene 6te December 
1631 og 5te Juni 1761. Paa Grund af de mange Ufuldkommenheder i den Tids astronomiske Tavler kunde Kepler 
endnu ikke forudberegne Tiderne for disse Fsenomeners Indtrseffen med den npdvendige Npjagtighed, lige som 
han ogsaa oversaa Venus-Gjennemgangen 4de December 1639. 

Kun én Astronom, Gassendi i Paris, iagttog Merkur-Gjennemgangen 1631, og Kepler har maaske endnu f0r sin 
D0d, der indtraf den 15de November 1631, oplevet den Glsede at se sin Forudberegning bekrseftet. Ganske 
fornpjelig er Gassendi's Meddelse om dette Faenomen. • Den snedige Gud s0gte at narre Astronomerne ved at 
passere over Solen lidt tidligere, end man ventede, og havde draget et Sl0r af m0rke Skyer over Jorden for desto 
bedre at kunne undslippe. Men Apollo, bekjendt med hans underfundige Streger lige fra hans Barndom af, vilde 
dog ikke tilläde ham at passere ganske ubemaerket. Kort sagt, jeg har vaeret lykkeligere end de andre 
Merkurjaegere, der s0gte den listige Gud i Solen; jeg opsporede ham og saa ham, hvor hidtil endnu ingen anden 
havde set ham.« 


Gassendi forspgte ligeledes at observere den bebudede Venus-Gjennem gang den 6te December38 



1631. Efter Kepler's Beregning vilde den indtraeffe ved Solnedgång; Gassendi taenkte sig imidlertid Muligheden 
af, at Tiden var angivet noget for sent (som Tilfseldet havde vaeret med Merkur faa Uger tidligere), og besluttede 
at begynde sin Efterforskning allerede den 4de December. Paa Grund af ugunstigt Vejr fik han f0rst Solen at se 
den 6te, og uagtet han uoph0rlig spejdede efter Planeten baade denne og den fplgende Dag, fik han ikke 0je paa 
den. Vi vide nu, at hans Efterforskning maatte blive forgjaeves, thi Gjennemgangen fandt for Erankrig Sted om 
Natten mellem den 6te og 7de. 

Saafremt Gassendi ogsaa havde kunnet iagttage Venus paa Solskiven, vilde han have opnaaet at blive den f0rste, 
der nogensinde havde set de to indre Planeter under deres Gjennemgang. Med blötte 0jne vil man ikke blive 
opmaerksom hverken paa Merkur eller Venus foran Solens Skive, og alle Eaenomener af denne Art, der ere 
indtrufne f0r Kikkertens 0pfindelse, ere derfor foregaaede ubemaerkede. Gassendi unders0gte en Gang, om en 
Solplet, der havde et Tvaermaal af 80 Sekunder (Venusdiametren er ved Gjennemgangen omtrent 60"), var synlig 
med blötte 0jne, men hverken han eller hans Mediagttagere kunde selv med den st0rste Anstrasngelse se Pletten 
uden Kikkert. Endogsaa Kepler skuffede sig i denne Henseende, idet han en Gang antog en Solplet, der var 
synlig for blötte 0jne, for Planeten Merkur, en lagttagelse, som han imidlertid senere, foranlediget ved en 
derover anstillet Beregning, tilbagekaldte. Da denne lagttagelse gjordes f0r Kikkertens 0pfindelse, saa var det 
selvfplgelig aldeles umuligt at se Merkur paa Solskiven, da dens tilsyneladende Tvsermaal er langt mindre end 
Venus's.39 
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Den naeste og den fprste iagttagne Venus-Gjennem-gang indtraf den 4de December 1639. Den var, som vi have 
omtalt, ikke bebudet af Kepler, og ^ren for at have baade forudset og iagttaget den, tilkommer en ung engelsk 
Dilettant-Astronom, Jeremiah Horrox, Prsest i Hoole, en Landsby i Nserheden af Liverpool. Han beskseftigede sig 
med at betegne Planeternes L0b efter de Lansbergske Tavler*). Da han fandt, at disse gave meget urigtige 
Resultater, forkastede han dem for Kepler's Tavler, som forte ham til det Resultat, at Venus under sin 
Konjunktion den 4de December vilde passere over Himlen lidt neden for Solskiven. Af Lans-berg's Tavler fandt 
han derimod, at Venus vilde komme til at skjaere den 0verste Del af Solskiven. Af disse Grunde holdt han det for 
sandsynligt, at en Mellemting af de to Resultater vilde indtraeffe, at man altsaa vilde se Planeten foran Solen, men 
paa den nederste Del af dens Skive, og fortsatte Beregninger stpttede ham i denne Eormodning. Da Tidspunktet 
for Gjennemgangen var naer forestaaende, var det ham ikke muligt at offentliggjpre sine Resultater for en videre 
Kreds; alt, hvad hau synes at liave gjort, var at underrette sin Ven, William Crabtree, om Sagen. Denne boede faa 
Mil fra ham, 

*) Disse Planettavler at Philip Lansberg, som Beregneren selv kaldte "stedsevarende», skj0nt senere lagttagelser 
viste det modsatte, udkom faa Aar efter Keplers Rudolphinske Tavler, de fprste Planeltavler, ved hvilke det 
Copernieanske System var lagt til Grund, og som benaevntes til ^Ere for Rudolph II, hos hvem baade Kepler og 
Tycho Brahe havde fundet Gphold og Underst0ttelse.4O 

i Nserheden af Manchester, og var en lige saa ivrig Amat0r som han selv. 

Horrox forberedte sig paa at iagttage Gjennemgangen paa den Maade, at det i Teleskopet dannede Billede af 
Solen kastedes hen paa en hvid Skjserm i et m0rkt Vserelse. Hans afsluttende Beregninger angave Kl. 3 om 
Eftermiddagen den 4de Deeember som Tiden for Konjunktionens IndtrsefFen, men af Erygt for at komme for 
sent, begyndte han sin Unders0gelse af Solen allerede den 3dje December. Den fplgende Dag begyndte hans 
lagttagelse ved Solopgang, og han fortsatte den til Kirketjenestens Begyndelse (det var en Spndag). Da han atter 
blev ledig Kl. 3 om Eftermiddagen, optog han sin Efterforskning, og, for at tale med hans egne Grd; »Ved denne 
Tid dannede der sig en Aabning i Skyerne, hvorved Solen blev fuldstsendig synlig, ret som om det 
guddommelige Eorsyn opmuntrede mig i mine Bestrsebelser, og da, — o velsignede Skue! Gjenstanden for saa 
mange alvorlige 0nsker! — bemrerkede jeg en ny Solplet af usaedvanlig St0rrelse og fuldstaendig rund; den var 
netop traadt helt ind paa Solens venstre Rand.« Da Solen var naer ved sin Nedgång, kunde Horrox ikke iagttage 
Planeten laengere end en halv Time; men i hvert Eald havde han set den, og kunde ogsaa gj0re nogle Maalinger. 



Crabtree havde ligeledes truffet Förberedelser til at observere Fasnomenet. Solen var imidlertid bedsekket med 
Sky er hele Dagen, og han havde opgivet alt Haab om at faa Gjennemgangen at se, da Skyerne kort f0r 
Solnedgång pludselig adskiltes. Han ilede til sit lagt-tagelsesvserelse, og til sin overordentlige Gltede saa han 
Venus i det paa en Skjasrm dannede Billede af Solskiven.41 

Han blev efter sin egen Beretning saa overvaeldet af dette Syn, at han ikke blev Herre over sig selv, fprend 
Skyerne atter havde trnkket sig sammen om Solen. 

12 . 

122 Aar forlab, inden den nseste Gjennemgang indtraf den 6te Juni 1761.1 Mellemtiden havde Edmond Halley 
(f0dt i London 1656, d0d 1742) ved sin sindrige Methode vist, hvorledes man af Venus-Gjennem-gangene kan 
erholde en n0jagtig Bestemmelse af Solens Afstand. En Merkur-Gjennemgang, som Halley 1677 iagttog paa St. 
Helena, bragte ham paa denne Tanke. Paa Grund af den Skarphed, hvormed Momenterne for Planetens Ind- og 
Udtraedelse kunne iagttages, vilde disse Eaenomener efter hans Mening sserlig egne sig til at finde den saa Isenge 
forgjaeves s0gte Solparallaxe. Men da disse Gjennemgange egentlig kun give Eorskjellen mellem to Parallaxer, 
Planetens og Solens, saa bliver denne Differens ved Merkur-Gjennemgangene for lille og mindre end selve 
Solparallaxen. Halley ansatte den Gang Merkurs Parallaxe til 17" og Solens til 12", fplgelig var Differensen, der 
skulde iagttages, kun 5". Han forkastede derfor sin fprste Ide og foreslog kun at anvende Venus- 
Gjennemgangene, der vilde give en betydelig st0rre Vaerdi, da denne Planets Parallaxe ved Konjunktionen var 
43", og der paa den Maade vilde findes en Differens af 31", eller omtrent 3 Gange saa meget som Solparallaxen. 
Han anbefalede derfor paa det mest indtraengende de naermest paafplgende Gjennemgange til Astronomernes 
Opmaerksomhed. 

Efter Halley's Plan maa lagttageren notere fire Hovedmomenter med den st0rst mulige Npjagtighed: denfprste 
ydre Berpring (a, Eig. 9) og den fprste indre Berpring (b) ved Planetens Indtraedelse, dernaest ved Udtraedelsen, i 
omvendt Fplge, den anden indre Berpring (c) og den anden ydre Berpring (d). Uden for Solskiven er Venus 
usynlig, da den vender sin mprke Side mod os; den kan fprst iagttages, naar den direkte borttager noget af 
Solskivens Lys, og det er derfor indlysende, at de ydre Berpringer kun kunne iagttages meget unpjagtig, isaer med 
svagere Kikkerter. Halley indsaa ogsaa dette allerede ved Merkur-Gjennemgangen 1G77, og anbefalede kun at 
notere de indre Berpringer. Men ogsaa her overvurderede han Npjagtigheden betydelig; efter Erfaringer fra 
Merkur-Gjennemgangen troede han at kunne anslaa Sikkerheden ved en indre Berpring til 1 Tids-Sekund, hele 
Gjennemgangstidens Sikkerhed altsaa til 2^ Der vilde heraf fplge, at man vilde kunne bestemme 
Parallaxedifferensen med en Npjagtighed af mindst en Sexhundrededel, selve Solparallaxen endnu betydelig 
npjagtigere. Den fprste i stor Maalestok iagttagne Venus-Gjennemgang skulde imidlertid skuffe disse 
Forventninger. Fig. 9.43 

I pvrigt paavisto De PIsle i Begyndeisen af forrige Aarhundrede, at Parallaxen kan bestemmes af Tiden for 
Indtraedelsen eller Udtrsedelsen alene, naar kun lagt-tagelsesstedemes geografiske Laengde er bekjendt. 

Indtraeffer nemlig Indtraedelsen paa et bestemt Observations-sted, saa vil Indtraedelsen endnu ikke vaere 
indtruffen, for et betydelig pstligere liggende Punkt, Venus vil her endnu staa vest for Solen; ser omvendt et 
pstligt Sted Udtraedelsen, saa er denne allerede forbi for et vestligere Punkt (sammenlign. Fig. 5). Det uheldige 
ved denne Methode er den Omstaendighed, at den geografiske Laengde ofte ikke kan bestemmes med den 
tilstraekkelige Npjagtighed; paa den anden Side har den den Fordel fremfor Halle y's, at man kun i en ganske kort 
Tid (ved Indtraedelsen eller Udtraedelsen) behpver klar Himmel. 

Da naesten en Menneskealder efter Halle y's Dpd den laenge ventede 6te Juni endelig kom, befandt talrige 
lagttagere, udsendte af de forskjellige Nationer, sig paa de gunstigst beliggende Punkter af Jorden. 
Franskmaendene havde sendt Le Gentil til Pondichery, Pingré til Rodriguez, Chappe til Tobolsk; paa Englands 
Vegne gik Maskelyne til St. Helena, Mason til Sumatra. Ogsaa Sverige og Rusland deltoge i Observationerne. 

De lagttagere, der i rette Tid naaede deres Bestemmelsessted og desuden vare begunstiged af Vejret, saa 



Indtraedelsen gaa for sig paa den forventede Maade, indtil Momentet for den indre Berpring. Da bleve de 
forstyrrede og forvirrede af et ejendommeligt Frenomen, der senere gjentagne Gange ar blevet iagttaget og paa 
mange Maader diskuteret og underspgt. De saa nemlig, at Planeten ikke bibeholdt sin fuldstaendig kredsrunde 
Form, som i Fig. 10 a, men antog en Skikkelse, derhavde en fjaern Lighed med en Paere eller en Luftballon, idet 
der imellem Venus- og Solranden, paa det Sted, hvor den indre Berpring skulde indtraeffe, dannede sig en Slags 
Bro, den saakaldte »sorte Draabe« (Fig. 10 b). Fig. 10. Man vil let forstaa, at en lagttager, der observerer dette, 
maa forblive fuldstaendig uvis om 0jeblikket for den virkelige indre Berpring. Planeten er, fuldkommen rund, 
helt inden for Solen, saa at den indre Berpring, at dpmme herefter, skulde vaere forbi. Men de smalle, lyse Horn 
af Solranden ere endnu adskilte og synes at antyde, at den indre Berpring endnu ikke har fundet Sted. Den »sorte 
Draabe« viste sig i flere Sekunder. Pludselig spnderreves det sorte Baand, og Solranden viste sig hel. Ved 
Udtraedelsen optraadte det samme Faenomen paa omvendt Maade: et sort Baand forbandt Venus med 
Himmelgrunden, inden Planeten endnu havde naaet Solranden, og fprst nogle Sekunder efter syntes begge 
Himmellegemers Omkredse at berpre hinanden. Det vaerste var, at det Tidsrum, i hvilket den »sorte Draabe« var 
synlig, af hver enkelt lagttager blev anslaaet forskjellig, saa at ingen kunde vaere vis paa, at have iagttaget det 
rette Moment. Og Usikkerheden var i flere Tilfaelde meget betydelig; der var lagttagere, der saa det sorte Baand i 
naesten et helt Minut. Som vi haveomtalt, gjorde man forud Regning paa en Sikkerhed af et Sekund. 

Hvorfra hidrprte denne forstyrrende Fremtoning, og hvilket var det sande Moment for Berpringen? Disse 
Spprgsmaal vare ikke lette at besvare, og fprst i den nyere Tid er man kommen til Klarhed over dette Punkt. Man 
véd nu, at fprst det Ojeblik, hvor det sorte Baand brister, betegner den virkelige Berpring. Hovedaarsagen til det 
ejendommelige Faenomen er den saakaldte Irra-diation, ifplge hvilken en meget lys Gjenstand paa mprk Grund 
viser sig stprre, end den virkelig er. Solskiven er derfor ogsaa noget mindre, end vi iagttage den, og naar Venus 
kort fpr den indre Berpring allerede synes at staa inden for Solranden, er det i Virkeligheden ikke saa; fprst naar 
Solranden atter viser sig uafbrudt, har den indre Berpring fundet Sted. Denne tilsyneladende Forstprrelse af 
Solskiven kan have flere Aarsager, dels subjektive, der skyldes Ojets Bygning og Beskaffenhed, dels og navnlig 
objektive, der fremkaldes af Kikkertens Ufuldkommenhed og Atmosfaerens Tilstand. Jo bedre Kikkerten og jo 
roligere Luften er, desto mindre bliver Irradiationen, og desto mere naermer Planetens Udseende sig den i Fig. 10 
a givne Fremstilling. Med de nyere, meget forbedrede Instrumenter have kun faa af de mere erfarne lagttagere af 
den sidste Venus-Gjennem-gang (1874) iagttaget noget Spor af en Uregelmaessighed i Planetens Form. Derimod 
har man, som vi ville se, bemaerket en anden forstyrrende Fremtoning, en Art Lysring om Venus, der skyldes 
denne Planets Atmosfaere. 

At Beregningen af Solparallaxen efter de gjorte lagttagelser paa Grund af de anfprte Omstaendigheder maatte 
give meget afvigende Resultater, er let forstaae-46 

ligt. De omhyggeligste Underspgelser gave Parallaxer, der vare 2—3 Sekunder forskjellige fra hinanden (Short 
8.5", Pingré 10.5"). Man var altsaa efter denne fprste planmaessig iagttagne Venus-Gjennemgang kun bleven 
endnu mere usikker om Solens Afstand, end man fpr havde vaeret. Halley's Forudsigelser, der havde indgydt 
Astronomerne saa meget Mod, vare ikke gaaede i Opfyldelse. 

Flere af de udsendte Astronomer vendte aldeles frugteslpst tilbage, saaledes Pingré og Maskelyne, der paa Grund 
af ugunstigt Vejr forhindredes i at iagttage Gjennemgangen. Langt vaerre gik det imidlertid Le G en ti 1, der 
skulde begive sig til Pondichery paa Koromandel-kysten, og som under denne og den fplgende Gjennemgang 
maatte ksempe med saa mange Gjenvordigheder, at man har sagt oin ham, at hans Rejse blev en Odyssee og 
Uheldet hans Lods. Le Gentil ankom efter en besvaerlig Rejse til Isle de France samtidig med, at Krigen mellem 
Frankrig og England truede med at udbryde. Kort efter sin Ankomst fik han Meddelelse om, at han paa Grund af 
Krigen — under hvilken Frankrig mistede Stprstedelen af sine Besiddelser i Forindien — ikke kunde afrejse til 
Pondichery, og lian maatte derfor forelpbig blive, hvor han var. Efter laengere Tids unyttigt Ophold tik han 
endelig Tilladelse til at afrejse til sit Bestemmelsessted. I stprste Hast indskibede han sig for at kunne lande der 
senest en Maaned, fpr Gjennemgangen fandt Sted; Rejsen varede imidlertid laengere, end han havde ventet, da 
Skibet blev opholdt af ugunstige Vinde. Endelig fik man Pondichery i Sigte, men samtidig fik man ogsaa den 



bedr0velige Efterretning, at Byen allerede var indtagen af Englaenderne, og Le Gentifs Ophold der vilde vaere en 
Umulighed. Han havde intet andet at gj0re47 

end at vende ora; den egentlige Hensigt med hans m0jsommelige Rejse var forfejlet. Den 6te Juni, Gjennem- 
gangsdagen, var Le Gentil allerede langt borte fra Pondichery paa sit Skib; Himlen var saa klar, som en 
astronomisk lagttager kan 0nske det, og det smukke Vejr vedvarede" hele Dagen. Men da Le Gentil aldeles 
manglede fast opstillede Instrumenter, var det ham paa Grund af Skibets Bevsegelser umuligt at anstille nogen 
egentlig Observation. Han havde kun den eneste Tilfredsstillelse at se Venus foran Solskiven, hvis Klarhed aldrig 
var förekommen ham saa smuk som denne Dag. Hans Lidelseshistorie ender imidlertid ikke her; under vor 
Omtale af den naeste Gjennemgang skulle vi give dens Lortsaettelse. 

13. 

Trods det mislykkede Udfald, som Gjennemgangen 1761 havde bragt, tabte man ikke Modet, men impdesaa med 
desto st0rre Lorhaabninger Gjennemgangen den 3die Juni 17 69. Den foregaaende maatte man betragte som en 
forel0big Pr0ve, ved hvilken man var bleven opmserksom paa Vanskelighederne ved lagttagelsen og forberedt 
paa de Ejendommeligheder, der kunde ventes. Indtraedelsen vilde blive synlig i Vest-Europa kort f0r Solnedgång. 
Eaenomenets Begyndelse vilde endvidere kunne iagttages i hele Amerika og i det nordpstlige Asien. I Nord- 
Europa vilde Udtrasdelsen paa Grund af Nattens Korthed blive synlig den fplgende Dag strax efter Solopgang. 
Slutningen af Gjennemgangen kunde endvidere iagttages i naesten hele Asien og i Australien. Faenomenet i sin 
Helhed vilde vaere synligt i det nordligste Skandinavien, i den nordpstlige Del af Asien, i den48 

nordvestlige Del af Nordamerika og paa en Del 0er i Sydhavet. 

Rigt udstyrede Expeditioner besatte disse Dele af Jorden med talrige lagttagere. Den danske Regering sendte 
Wiener Astronomen Heil, der havde iagttaget den foregaaende Gjennemgang i Wien, til Vardphus i Finmarken 
under 70° 23' n. Br. Englaenderne Dixon og Baylay valgte deres Standpunkt i hans Naerhed, i Hammerfest og ved 
Nordkap. Mange andre nordlige Punkter besattes paa Foranledning af Akademiet i Petersborg. Akademiet i Paris 
sendte Chappe til Kalifornien; paa Londonnet- Akademiets Vegne afgik Astronomer til Hudsonsbay, og den 
berpmte Rejsende Cook, der den Gang foretog sin fprste Verdensomsejling, landede ved Otaheiti, for der at 
iagttage Gjennemgangen. Hans Standpunkt under 17° 29's. Br. var det sydligste af alle. Svenskeme iagttoge 
Gjennemgangen i Cajaneborg (Finland), Upsala og Abo. Ogsaa de Forenede Stater i Nordamerika deltoge i 
lagttagelserne. I alt blev der anstillet Observationer fra nogle og tredive forskjellige Punkter af Jorden. Man var 
altsaa berettiget til at vente inere af denne Gjennemgang end af den foregaaende. 

Observationerne lykkedes i det hele taget for en stor Del, og navnlig var det Tilfeldet med de to vigtigste 
lagttagelser, fra Otaheiti og Vardphus, hvor Gjennemgangen observeredes fuldstaendig. Man noterede denne 
Gang baade det Moment, da begge Omkredsene berprte hinanden, og det Ojeblik, da det m0rke B aand 
s0nderreves. Men ogsaa her viste det sig snart, at et og samme Fsenomen iagttages til forskjellige Tider af 
forskjellige lagttagere paa samme Station. Paa Otaheiti saa Green ved Indtrsedelsen det m0rke Baand briste49 

20 Sekunder f0r dette iagttoges af C o ok; i Vardphus iagttog Borchgreving det samme Faenomen 22 Sekunder 
senere end Heil. Disse Forskjelligheder opstode rimeligvis dels ved Synskraftens forskjellige Styrke, dels ved de 
anvendte Instrumenters forskjellige Godhed. Den samme Usikkerhed viste sig överalt, hvor Faenomenet blev 
iagttaget af flere Personer paa samme Sted. Man maatte b0je sig for det Faktum, at der ved lagttagelses-konstens 
davaerende Standpunkt ikke kunde vaere Tale om at udmaale Solafstanden med en Npjagtighed af af dens Vaerdi, 
saaledes som Halley havde troet. 

I 0vrigt stemmede Beregningerne af Solparallaxen efter disse lagttagelser bedre overens, end ved den 
foregaaende Gjennemgang. Blandt de Astronomer, der den Gang syslede med denne Opgave, kan naevnes 
Amerikaneren Smith, der fandt den mindste af alle Paral-laxer, nemlig 7.5", Pingré, der erholdt 8.80", Plan-mann 
og Lalande, der beregnede Parallaxer af 8.43" og 8.50", og navnlig Lexell, hvis udfprlige Unders0gelser gave 
8.63" som Resultat. Den sidste Vaerdi svarer til en Solafstand af 20,541,000 Mil. 



Mac var altsaa i hvert Fald kommet L0sningen af Parallaxe-Problemet noget nsermere, thi man kunde nu med 
Bestemthed paastaa, at Solparallaxen ikke översteg 9 Sekunder. 

Ogsaa denne Gang maatte flere af de udsendte Astronomer kaempe med Uheld og Modgang. Saaledes blev f. Ex. 
Chappe i Kalifornien kort efter lagttagelsen, der var lykkedes sserdeles godt, angreben af den gule Feber og 
bragte sit Liv som et Offer for Videnskaben. Den ubeldige Le Gentil var efter den sidste Gjennemgang ikke 
vendt tilbage til Europa, men besluttede heroiskSO 

fjsernt fra sit Faedreland at afvente Gjennemgangen 1769. Efter hans Beregning maatte Manilla, Hovedstaden paa 
den stprste af de filippinske 0er, vaere et sserdeles heldigt Observationspunkt. Aaret f0r Gjennemgangen rejste 
han derhen, men fik kort efter Befaling fra den franske Regering om atter at begive sig til Pondichery, da man 
satte stor Pris paa en lagttagelse fra dette Sted. Flan sejlede derfor til denne By, bestemte dens geografiske 
Beliggenhed og oprettede et midlertidigt Observatorium, hvor han vilde anstille den vigtige lagttagelse, der saa 
laenge havde holdt ham borte fra Frankrig. Alt lovede et heldigt Udfald, Flimlen förblev Dag efter Dag uforandret 
klar, begunstiget af Aarstidens skjpnneste Vejr. Men paa den af Le Gentil med 8 Aars Taalmodighed og 
Opofrelse ventede Dag forandrede Vejret sig pludselig; kort f0r Venus's Indtrsedelse i Solen rejste sig en heftig 
Storm, Flimlen overtrak sig med Skyer og förblev bedaekket under bele Gjennemgangen. Kort efter at denne var 
forbi, blev Flimlen atter klar. Stormen lagde sig, og det blev igjen det samme smukke Vejr, som det saa laenge 
bavde vseret. I Manilla var derimod hele Gjennemgangen synlig under de gunstigste Forhold. 

14*). 

Besynderlig nok hengik der mere end et balvt Aarbundrede, inden de forskjellige lagttagelser fra de to sidst 
omtalte Gjennemgange bleve fuldstsendig og npjere drpftede og beregnede. Dette skete fprst i 1824 ved Encke, 
der af begge Gjenuemgangene afledede Solparal- 

*) Flovedsagelig efter Newco.nb: Populäre Astronomie og M. W. 

Meyer: Kosmograpbisches Skizzenbuch.51 

laxen 8.578". Forskjellige Usikkerbeder ved enkelte af lagttagelseme foranledigede bam senere til at gjentage 
Beregningen, indtil han i Aaret 1835 fremkom med det definitive Resultat for Solparallaxen: 8.571". Denne 
V 2 erdi eller den tilsvarende Solafstand af 20,682,300 Mil er bleven et klassisk Tal og bekjendt for enhver, der 
nogen Sinde har laest biot en eneste astronomiske Bog. 

I fulde 30 Aar holdt man uden den ringeste Tvivl fast ved Encke's Resultat. Men ogsaa dette Tal, i lang Tid 
Astronomernes Stolthed, skulde ikke forblive hsevet over alle Tvivl; der forestod den rastl0s fremad forskende 
Videnskab en ny Skuffelse. I 1854 paaviste Hansen ved sine Unders0gelser over Maanens Bevaegelse, at 
Solparallaxen maatte vsere betydelig st0rre end antaget og udgjpre omtrent 8.97". Kort efter fremkom ligeledes 
Leverrier med den Paastand, at Encke's Vaerdi maatte forpges, da ellers samtlige Planeters Bevasgelser ikke 
kunde bringes i Overensstemmelse med Theorien; af et stort Antal lagttagelser over Mars og Venus beregnede 
han en Solparallaxe af 8.86". Tilstedevterelsen af denne Fejl i Encke’s Resultat er senere paa de forskjelligste 
Maader bleven fuldstaendig bekraeftet, og ogsaa en ny Bearbejdelse af det forrige Aarbundredes Gjennemgange 
ved Powalky, Stone o. a. har givet vaesentlig st0rre Vaerdier (8.79" til 8.91"), end Encke kom til. De store 
Fremskridt i den nyere lagttagelses-konst og Anvendelsen af nye theoretiske Unders0gelses-maader ledede i 
L0bet af de sidste hundrede Aar Astronomerne hen paa andre Methoder, der tillode at bestemme Solparallaxen 
med st0rre Npjagtighed, end Venusgjennem-gangene i sin Tid formaaede. Det er overhovedet en maerkelig 
Omstaendighed, at medens nu naesten enhver 

4*52 

Art af astronomiske Observationer udfpres med en Skarphed, som det forrige Aarhundredes Astronomer i kk e 
vilde have anset for mulig, saa har dog dette saerlige Faenomen: en Planets indre Berpring med Solranden aldrig 
og selv i vore Dage end i kk e tilnaermelsesvis kunnet blive iagttaget med den Npjagtighed, som Flalley for to 
Aarhundreder siden mente at have opnaaet ved sin Observation af Merkur-Gjennemgangen. 



Kjendskabet til denne Fejl i Astronomernes Grund-maal fordgede endnu den Interesse, som den den 8de 
December 1874 indtraeffende Gjennemgang paa Grund af Faenomenets Sjaeldenhed allerede i og for sig maatte 
fremkalde. Allerede tidlig blev der udarbejdet Planer til en muligst omfattende og omhyggelig lagttagelse, rige 
Midler bleve ydede af Regeringer, Akademier og Private, og man kunde saaledes, fra alle Sider og i enhver 
Henseende fuldstasndig udrustet, med stor Sikkerhed gjpre Regning paa, at lagttagelseme vilde bringe et fuldtud 
tilfredsstillende Resultat. 

Den astronomiske Maalekonst var naaet til et betydelig hpjere Standpunkt, sammenlignet ined det forrige 
Aarhundredes. Et ganske nyt Instrument, Fraunhofefs Heliometer var blevet opfundet og havde allerede aflagt de 
bedste Prpver paa sin store Skarphed lige o ver tor Maalingen af de mindste Vinkler. Men navnlig skulde 
Fotogranen komme Astronomien til Hjaelp. Medens Venus opholdt sig inden for Solskiven, skulde der tages 
Billeder af Faenomenet. Af to saadanne, til forskjellige Tider tagne Billeder kunde man da, idet man overfprte 
dem begge paa et eneste Solbillede og forbandt Midtpunkterne af de to mprke Venusskiver med en Linje, ved 
dennes Forlaengelse fmde hele Gjennemgangslinjen53 

paa Solskiven og benytte denne Linjes Afstand fra Solskivens Midtpunkt til en Bestemmelse af Solparallaxen. 
Paa lignende Maade skulde Heliometermaalingerne benyttes, der ligeledes kun kunne udfpres, naar Venus 
allerede er inde paa Solskiven. Man kunde saaledes anvende hele Tiden for Gjennemgangen til vaerdifulde 
Bestemmelser, og man havde sprget for en Art af lagttagelser, der kunde udfpres i et stort Antal under 
Gjennemgangens Lpb, selv om det atter skulde bekrsefte sig, at Be-r0ringsmomenteme ikke kunde opfattes med 
tilstraekkelig Skarphed. 

I alle Egne af Europa og i Amerika blev der i flere Aar forud truffet store Eorberedelser. Man lod forfaerdige 
ensartede Instrumenter, for at ikke de optiske Hjaelpemidlers Eorskjelligheder skulde indvirke paa Resultatet. 

Man prpvede de forskjellige Eotograferings-Methoder, thi man turde vente sig det bedste Udfald af en Medhjselp 
fra denne Side. Det var den fprste vigtige Tj eneste, som Eotografien her skulde yde Astronomien, og man 
ventede af dens Anvendelse saa meget desto bedre Resultater, som den selvfplgelig er fri for alle de Kilder til 
Eejl, der ere af fysiologisk Oprindelse og hidrpre fra den forskjellige Beskaffenhed af de ydre eller indre 
menneskelige Sanser. Man anstillede de udfprligste Eorunderspgelser i denne Retning, hvorved man rigtignok 
strax fra Begyndeisen af stpdte paa mangehaande Vanskeligheder. Den vaade Kollodiumshinde, paa hvilken man 
ved den saedvanlige Eremgangsmaade fremkalder Billedet ved en Overgydning af en Vaedske, traekker sig ved 
Tprringen ikke jaevnt sammen. De Maalinger, der senere skulle udfpres paa Pläden, maa derfor blive urigtige. 

Den foraeldede Daguerretypi, hvor man ved Jod-54 

eller Bromdampe fremkalder Billedet paa en Splvplade, er fri for denne Ulempe. Men Manipulationeme ved 
denne Methode ere saa omstaendelige, at man under Gjennemgangen kun vilde kunne erholde faa Billeder paa 
denne Maade. Til sidst bestemte man sig for den saakaldte »tprre Vej«, ved hvilken Glaspladerne, som kunne 
vsere praeparerede laenge i Eorvejen, i t0r Tilstand bringes ind i Apparatet, for saa senere at behandles med 
Vsedsker. Man havde fundet, at den omtalte uensartede Sammentraskning derved reduceredes til en 
Ubetydelighed. 

Endogsaa Spektroskopet maatte maelde sig til Tjeneste, for at man kunde udnytte alle Muligheder. Idet man 
nemlig indstillede Spektroskopet paa den Egn af Solranden, hvor Venus naermede sig denne, maatte i 
Ber0rings0jeblikket de Linjer i Solspektret forsvinde, som hidrpre fra de glpdende Gasarter i Solatmosfasren. 

Eor at lagttagerne kunde vrere forberedte paa og undgaa de Aarsager til Eejl, som i 1761 og 1769 havde optraadt 
saa forstyrrende, konstruerede man Modeller, der muligst tro efterlignede Venusgjennemgangen, og ved hvilke 
lagttagerne s0gte at skaffe sig den npdvendige 0velse. 

Samtidig havde de store Akademier i Europa udnsevnt Kommissioner af udvalgte Astronomer, der skulde 
raadslaa om de gunstigste Punkter, til hvilke der skulde sendes Expeditioner. Udmaerkede theoretiske Arbejder 
forelaa allerede som Grundlag dertil. 



Efter Beregninger af Peters vare Hovedmomenterue, gjseldende for Jordens Midtpunkt, fplgende (efter Pariser 
Middeltid):55 

F0rste ydre Berpring Dec. 8 13t 56m 153 *) Fprste indre » 14t 25m I6s 
Anden » » 18' 6m 3Is 
Anden ydre » 18t 35 ™ 30® 

Hele Gjennemgangens Varighed udgjorde 39m 15s. Indtraedelsen vilde ske 49° 0st for Solens nordligste Punkt, 
Udtraedelsen 20° vest for samme Punkt; Venus vilde derfor komme til at bevaege sig temmelig naer ved 
Solranden. Fig. 9 a d viser Gjennemgangslinjen iagttagen fra Jordens Centrum, og vaesentlig paa samme Maade 
vilde Gjennemgauge vise sig for alle andre Punkter af Jorden. Den af Gjennemgangslinjens Beliggenhed 
betingede korte Varighed var allerede en temmelig ugunstig Omstsendighed. Dertil kom saa endvidere, at Egnene 
for Frenomenets Synlighed havde en alt andet end heldig Beliggenhed. Af de ovenanf0rte Tidsangivelser vil det 
vsere indlysende, at Gjennemgangen for naesten hele Europa ikke var synlig, da den var forbi i Paris Kl, 6Va om 
Morgenen, men Solen her i December f0rst staar op henimod Kl. 8. Kun en Del af 0strusland og Ungarn, 
endvidere hele Graekenland kunde kort efter Solopgang se Udtraedelsen. Denne var derimod bedre synlig i Vest- 
Asien og i en stor Del af Siberien. Det Omraade, hvor hele Faenomenet kunde iagttages, laa alleruheldigst. Dets 
nordligste Graense faldt i det indre af Asien, dets sydligste i det sydlige Polarhav. Mongoliet, Kina, Ostindien, 
Sydhavs0erne, hele Australien og Nyseland laa i det begunstigede Omraade, 0erne Auckland og Kerguelen 
maatte omtrent vaere de sydligste Punkter, hvor der 

*) Astronomerne regne Dagen fra Middag til naeste Middag og taelle Dpgnets Timer fra 0 til 24. Den 8de 
December 13t 56m er altsaa ensbetydende med 9de December Kl. It 56m om Morgenen.56 

kunde vaere Tale om at anstille lagttagelser. Imod Nord kunde Peking anses som et tilsvarende Punkt. Fige saa 
ubekvemt laa Omraadet for Indtraedelsen; det gik fra Asiens Ostspids tvaers over det stille Hav til lldlandet, et 
0fattigt, 0de Hav. Hverken i Nord- eller Sydamerika kunde nogen Del af Gjennemgangen ses. 

Allerede i 1868 var Airy fremkommet med Forslag om Valget af de bedste lagttagelsessteder, og til naesten alle 
af ham naevnte Punkter afgik der fortrinlig udrustede Expeditioner. Den tyske Regjering besatte sex Punkter: 
Tschifu i Kina, Ispahan, Aucklands0erne, Kerguelen, Mauritius (Dr. Pechiile) og Theben. Frankrig udrustede 
ligeledes sex Expeditioner til Campbell, St. Paul og Nouméa i Syd, Peking, Yokahama og Saigon i Nord. 
Englaendeme observerede paa ikke mindre end 29 Stationer. Et lige saa betydeligt Bidrag til dette store 
Internationale Foretagende gav Rusland, der besatte alle gunstige Punkter i sit udstrakte Rige, medens England 
havde valgt Ostindien, Australien og Sydhavs0eme. Ogsaa Amerika deltog i de europaeiske Staters rosvrerdige 
Konkurrence. 

Ved en saa livlig Deltagelse turde man antage, at i hvert Fald en Del af den ugunstige Indflydelse, som de 
astronomiske Betingelser for Gjennemgangen maatte have, vilde blive udjasvnet, og man troede at kunne vaere 
overbevist om, at disse forenede Bestraebelser fra Europas og Amerikas Side vilde bringe os et betydeligt Skridt 
naermere til Fpsningen af det store Problem. 

Vejret, Hovedfaktoren ved enhver astronomisk Bestemmelse, var i det hele taget temmelig gunstigt; kun de 
nordligste, sibiriske Stationer havde overtrukken Himmel; i Kina og Japan var det delvis klart, og de i57 

de sydlige Have liggende Stationer, der i meteorologisk Henseende syntes at frembyde de mindst heldige 
Betingelser, bleve i det hele taget paafaldende begunstigede af Vejret. 

Trods alle Förberedelser og Unders0gelser bleve lagttagelserne, navnlig Kontakt-Observationeme, ogsaa denne 
Gang i flere Henseender forstyrrede og reducerede ved uventede Faenomener. Hovedaarsagen, hvorfor sserligt de 
konstige Modeller viste Ber0ringerne vaesentlig anderledes, end de senere faktisk iagttoges under 
Gjennemgangen, laa i Existensen af en temmelig taet Atmosfaere om Venus; af andre lagttagelser havde man 
rigtignok allerede tidligere sluttet sig til Tilvaerelsen af dette Fufthylster om Planeten; fuldstaendig afgjort var 



dette Punkt dog ikke, og i hvert Fald kunde man ikke forud gj0re sig nogen tydelig Forestilling om denue 
Atmosferes Indvirkning paa de ved Berpringerne optraedende Faenomener. 

Siden hin med saa store Forventninger impdesete Gjennemgang er der nu forlpbet naesten 8 Aar. Ere disse 
Forventninger blevne tilfredsstillede, har det store Problem i det forlpbne Tidsrum fundet sin endelige 
Afgjprelse? Nej, visselig ikke. Det er ikke for meget at sige, at Gjennemgangen og dens lagttagelse i flere 
Henseender har vaeret en stor Skuffelse for Astronomerne. Heller ikke er noget endeligt Resultat af samtlige 
Observationer blevet offentliggjort, og Spprgsmaalet om Solens Parallaxe staar derfor endnu paa samme 
uafgjorte Standpunkt som for 8 Aar siden. Rigtignok er der enkeltvis fremkommet Resultater af nogle af 
lagttagelserne, men selv om disse Resultater ere Middelvaerdier for alle Expeditioner fra en enkelt Nation, kan 
der naeppe58 

tillaegges dem afgjprende Betydning. Era fransk Side er der publiceret et Par saadanne Resultater (Puiseux 
8.879", André 8.85"), men deres naere Overensstemmelse med den for Tiden som den sandsynligste ansete Vrerdi 
er sikkert kun tilfaeldig. I 1877 indleverede Airy sin Rapport over de engelske teleskopiske lagttagelser af 
Gjennemgangen. Der fremgaar heraf bl. a., at Berprings-momenterne fremdeles ere blevne opfattede med 
betydelig Usikkerhed. Paa samme Sted og med ensartede Instrumenter iagttoge to Personer den samme Ease i 
Ojeblikke, der ikke sjselden differerede 8 til 10 Sekunder. Paa Kerguelen saa Corbet Berpringen ved Indtraedelsen 
15.6 Sekunder tidligere end Coke. Middeltallet af alle lagttagelser over Indtraedelsen giver en Parallaxe af 8.739", 
Udtraedelsen derimod 8.847". Da der er iagttaget betydelig flere Indtraedelser end Udtraedelser, har den fprste 
Vserdi, theoretisk betragtet, den stprste Vaegt, og taget-man Hensyn hertil, bliver Middeltallet af samtlige 
engelske teleskopiske lagttagelser 8.760", et Resultat, som uagtet det med al Omhu er udledet af en hel Nations 
Expeditioner, dog efter al Erfaring og Sandsynlighed er mindst Vio Sekund for lille. Ganske ubrugelige viste sig 
Resultaterne af Englaendernes fotografiske Observationer. Udmaalingerne af Billederne udfprtes fprst af Tupman 
og bleve senere gjentagne af Burton. Omendskjpnt begge Maalingsraekker bleve foretagne med den stprste 
Omhyggelighed, optraadte der dog i de n 2 evnte Astronomers Resultater en konstant Differens, der viser, at 
Udmaalingen af de fotografiske Billeder er förbunden med en langt stprre Usikkerhed, end man nogensinde 
havde kunnet ane. Hvilken af de to Middelvaerdier man end anvender til Bestemmelse af Solparallaxen, frem-59 

kommer der i begge Tilfelde et fuldstaendig umuligt Tal: Burton's Maalinger gav 8.25", Tupman's endnu mindre, 
nemlig 8.08". Stpttende sig hertil udtaler Tup-man med den stprste Bestemthed, at «disse Afvigelser, der navnlig 
ere en Eplge af Uregelmaessighederne ved de fotografiske Billeder, ere tilstraekkelig store til at forbyde 
Eotogratiens Anvendelse til en Bestemmelse af Paral-laxen.u Altsaa netop Eotografien, af hvilken man havde 
ventet saa stor Hjaelp, viste sig her fuldstaendig ubrugelig ; atter en stor Skuffelse. 

Efter disse Englaendernes mislykkede Resultater, er der ikke stort bedre at vente af de andre Nationers 
fotografiske Maalinger*). Paa den auden Side fremgaar der af de engelske teleskopiske lagttagelser, at en enkelt 
Nations Anstraengelser i kk e ere tilstraekkelige til at give Vaerdien for Solparallaxen nogen stprre Npjagtighed, end 
Videnskaben allerede tidligere var kommen til. En fuldstaendig sikker Dom om Udfaldet af lagttagelserne 1874 
vil man imidlertid fprst kiinne felde, naar Middelvaerdien af samtlige paa hele Jorden udfprte Maalinger bliver 
offentliggjort. Dette er som sagt ikke sket endnu, og vil vei heller naeppe ske for det fprste. Men efter al 
Sandsynlighed vil denne Middelvaerdi ikke forpge den Npjagtighed, med hvilken man nu for Tiden kjender 
Solparallaxen, og i hvert Eald maa man tage Resultaterne af den iaar indtraeffende Gjennemgang med i 
Beregning. 

Eprend vi gaa over til at omtale denne, skulle vi med nogle Ord berpre et Par nyere Methoder, ved hvilke 

*; De amerikanske folograDske lagttagelser, der ere blevne publicerede i den allerseneste Tid, synes dog at have 
givet et mere tilfredsstillende Resultat end de engelske. Efter ialt 213 amerikanske Eotografier har Todd beregnet 
en Solparallaxe af 8,883".60 

man paa en sindrig Maade har spgt at bestemme Sol-parallaxen. 



15 .*) 


De hidtil beskrevne Methoder til at bestemme Solens Afstand, den astronomiske Laengdeenhed, bero 
gjennemgaaende paaMaalingen af Parallaxer, det vil sige Vinkler, der sjaelden overstige en St0rrelse af 20", og 
som derfor kun vanskelig kunne maales med den n0dvendige Npjagtighed. Gaves der til Solafstandens 
Bestemmelse ingen anden Vej end denne, vilde man ikke kunne gj0re sig meget Haab om i nogen vassentlig Grad 
at kunne formindske den Usikkerhed, der endnu knytter sig til den allervigtigste St0rrelse i Astronomien. Den 
modeme Videnskabs forfinede Unders0gelsesmidler have imidlertid aff0dt andre Methoder, og ved to af disse t0r 
man haabe at kunne naa den samme, om ikke st0rre Npjagtighed end ved Hjselp af Parallaxerne. Af disse to beror 
den ene paa Virkningen af Solens Tiltekning paa Maanen, den anden paa Lysets Hastighed. 

Maanens Bevaegelse om Jorden paavirkes betydelig af Solens Tiltreekningskraft eller rettere af Forskjellen 
mellem dens Tiltraekninger paa Maanen og paa Jorden. En Del af denne Forskjel afhaenger af Forholdet mellem 
Maanens og Solens Afstande, saa at dette Forhold kan bestemmes, naar hin Kraft er bekjendt. Da man kjender 
Maanens Afstand tilstraekkelig n0je, behpver man kun at multiplicere den med det fundne Forholdstal for at faa 
Solafstanden. Den omtalte Kraft ytrer sig paa den Maade, at den fremkalder en vis Uregelmaessighed i 

*) Newcomb: Populäre Astronomie.61 

Maanebevsegelsen, saaledes at Maanen i Nserheden af fprste Kvarter er 2' bag ved sit Middel-Sted, og i 
Naerheden af sidste Kvarter lige saa meget foran samme. Ved Bestemmelsen af denne saakaldte parallaktiske 
iFkvation har man altsaa at maale en Vinkel, der er omtrent sex Gange st0rre end de planetariske Parallaxer, af 
hvilke man har afledet Solafstanden; kunne begge Vinkler maales med samme Npjagtighed, vil altsaa Fejlen 
blive omtrent sex Gange mindre ved at at benytte Maanen end ved den direkte Parallaxemaaling. Her m0der man 
imidlertid atter en Vanskelighed. Maanecentrets Plads, som man maa kjende til dette 0jemed, lader sig nemlig 
ikke bestemme direkte, men kun ved lagttagelser af Randene, og det vserste er, at disse hverken kunne iagttages 
npjagtig eller samtidig; ved sidste Kvarter ser man kun den forangaaende Rand, ved fprste Kvarter kun den 
efterfplgende. Man kan derfor ikke med Sikkerhed sige, hvor stor en Del af den iagttagne Uregelmaessighed der 
er reel, og hvor stor en Del der maa tilskrives lagt-tagelsesfejl. Denne Usikkerhed er saa stor, at ^kva-tionen f0r 
1854 og i Overensstemmelse med Encke's Vaerdi for Solparallaxen blev antaget at vaere 122", og f0rst Hansen 
paa viste, at den maatte vaere omtrent 4" st0rre. Heraf sluttede han da, at Solens Parallaxe maatte forpges med 
Vso af dens Vaerdi, Solens Afstand omvendt formindskes lige saa meget. 

Det er ikke usandsynligt, at man ved Hjaelp af denne Methode og ved forbedrede lagttagelsesmaade!- vil kunne 
bestemme Solparallaxen npjagtigere end ved Hjaelp af Planetparallaxer. Man har allerede med stor Omhu s0gt at 
bestemme den npjagtige Vaerdi for Ekvationen, og det fundne Resultat 125" er rimeligvis sikkert indtil 
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0.3" eller 0.4". Heraf vilde der f0lge en Solparallaxe af 8.82" med en Usikkerhed af 0.02" eller 0.03". 

En anden lige saa smuk som i Principet simpel Methode til at bestemme Solafstanden beror paa Fysets 
Hastighed. Ved fysikalske Fors0g har man kunnet bestemme denne Hastighed, og af visse astronomiske 
Faenomener (Aberrationen og Jupitermaanernes Formprkelser) den Tid, som Fyset bruger, for at komme fra 
Solen til Jorden. Hastigheden fandt man var 40,170 Mil (298,000 Kilometer) i Sekundet, Fystiden 4985. 
Produktet af disse to Tal giver en Solafstand af 20,005,000 Mil (1481/a Millioner Kilometer) eller en Parallaxe af 
8.86". Det ovenstaaende af Foucaulfs Experiment 1862 afledte Tal for Fysets Hastighed er i nyere Tid blevet 
anset for at vaere noget for lille og erstattet af en af Cornu funden Vaerdi: 40,490 Mil (300,400 Kilometer). Denne 
giver en Solafstand af 1491/2 Million Kilometer eller Parallaxen 8.79". Endelig fplger af den nyeste af Michelson 
bestemte Vaerdi for Fyshastigheden (299,940 Kilometer) en Afstand af 20,122,000 Mil (149.37 Millioner 
Kilometer) og Parallaxen 8.81", et Resultat, der naesten fuldstaendig stemmer overens med Middeltallet af alle 
andre paalidelige Bestemmelser. 

De naevnte to Methoder til at bestemme Solafstanden t0r anses som lige gode med Gjennemgangsmethoden. Der 



gives endnu et Par andre, som, skj0nt mindre ndjagtige, dog fortjene Omtale. En af de sindrigste blev f0rst 
anvendt af Leverrier. Af Tyngdelovens Theori er det bekjendt, at Jorden paa Grund af Maanens Tiltrsekning hver 
Maaned beskriver en lille Ellipse om begge Kloders faslles Tyngdepunkt. Kjender man Maanens Masse (Vsegt) i 
Forhold til Jordens og dens Afstand,63 

saa kan man deraf bestemme den omtalte lille Banes Radius; tned et rundt Tal er den 5000 Kilometer. Denne 
Jordens maanedlige Bevregelse vil fremkalde en tilsvarende Svingning i Solens tilsyneladende Bane, da denne 
ikke er andet end et Spejlbillede af Jordens Bevsegelse, og ved at maale denne Svingning kan man demaest finde, 
hvor langt borte Solen maa saettes, for at den iagttagne Stprrelse af Sviegningen kan svare til de naevnte 5000 
Kilometer. Leverrier fandt paa denne Maade en Sol-parallaxe af 8.95". Stone opdagede senere to Fejltagelser i 
Leverrier's Beregning og reducerede Resultatet til 8.85". 

En anden theoretisk Methode er ligeledes bleven foreslaaet og anvendt af Le v er r i er. Den beror paa det Princip, 
at naar de relative Masser af Solen og Jorden ere bekjendte, kan man fmde deres Afstand ved at sammenligne 
den Vejlsengde, som et tungt Legeme paa Jordens Overflade falder i et Sekund, med den Straekning, som Jorden 
selv i samme Tid falder imod Solen. Leverrier bestemte ved denne Methode Solparallaxen til 8.86". Efter 
Anbringelsen af en lille npdvendig Korrektion ved et af hans Tal, rendres Vaerdien til 8.83". 

Forbindes Resultaterne af alle de naevnte Methoder, idet man tillige tager Hensyn til hver enkelts Npjagtighed, 
saa synes saa meget sikkert, at Solparallaxen maa ligge mellem Gr 2 enserne 8.76" og 8.86", og sandsynligvis 
kunne GrEenseme indsnsevres til 8.79" og 8.83"; den Solafstand, der svarer til de sidste Vserdier ligger 

mellem 20,167,000 og 20,076,000 Mil (149.65 og 148.97 Millioner Kilometer). Da en Förändring af 0.01" i Pa- 
rallaxen allerede fremkalder en Förändring af 170,000 Kilometer i Afstanden, saa kan det ikke forundre, naar64 

der i voi t Kjendskab til Solafstaiiden endnu er en Usikkerhed af omtrent en halv Million Kilometer. 

Enkelte af de i det foregaaende meddelte V 2 erdier have senere undergaaet smaa Forandringer, da der i de fprste 
Bestemmelser havde indsneget sig smaa Fejl og Unpjagtigheder. Vi give her en Sammenstilling af de vigtigste i 
nyere Tid paa forskjellig Maade fundne Vaerdier for Solparallaxen. 

Beregner og Tid. Methode. Vaerdi. 

Leverrier, 1858 Maanens Indvirkning paa JordbaDen 8.95' Foucault, 1862 Lysets Hastighed 8.86 Hall, 1863 
Marsiagttagelser 1862 (en Del) 8.84 Stone, 1863 > «BD 8.94 Hansen, 1863 Parallaktisk Ekvation 8.97 » » « » 
(n0jagtigere) 8.92 W i n n e c k e, 1863 Marsiagttagelser 1862 (en Del) 8.96 Powalkv, 1864 Venusgjennemgang 
1769 8.83 Stone, 1867 Korrektion af Hansens Beregning (1863) 8.92 » » Leverriers » (1858) 8.91 • » Parallaktisk 
Aikvation 8.85 Newcomb, 1867 Diskussion af Hovedmethodcrne 8.85 Ston e, 1868 Venusgjennemgang 1769 
8.91 Po walky, 1870 » < (anden Beregning)8.79 » 1871 Jordmassens Bestemmelse 8.77 Leverrier, 1872 n li 8.86 
Newcomb, 1872 Diskussion af Leverrier (1872) 8.83 Comu, 1874-76 Lysets Hastighed 8.79 Galle, 1875 Floras 
Opposition 1873 8.87 Pu iseux, 1875 Venusgjennemgang 1874 (en lille Del) 8.88 LindsayogGill, 1877 Jnnos 
Opposition 1874 8.77 Airy, 1877 Venusgjennemgang 1874 (engelske lagt tagelser) 8.75 Stone, 1878 
Venusgjennemgang » » • 8.88 Tupman, 1878 8.81 Michelson, 1879 Lysets Hastighed 8.81 N eis on, 1880 
Parallaktisk Ekvation 8.77 Gill, 1880 Marsopposition 1877 8.78 Todd, 1881 Venusgjennemgang 1874 
(amerikanske 

fotografiske lagttagelser) 8.8865 
16. 

Den i indevserende Aar den 6te December indtrseffende Venus-Gjennemgang vil i sin Helhed blive synlig i den 
0stlige Del af de Forenede Stater og i hele Sydamerika. Regyndelsen alene ses i bele Afrika og i den st0rste Del 
af Europa; i Danmark og det sydlige Norge gaar Solen ned kort efter Planetens Indtraedelse. Slutningen alene vil 
vsere synlig i Nyhollands 0stlige Del samt fra den stprste Del af det store Ocean. De Egne, der aldeles intet se af 
Gjennemgangen, fordi Solen samtidig er under Horisonten, ere stprste Parten af Asien og Nyhollands vestlige 



Del. 


Til en Oversigt over disse Forhold tjener Fig. 11, der (remstiller begge Jordens Halvkugler, den 0stlige og den 
vestlige. Paa hver af disse ses to Buer, der skjaere hinanden, og som gaa gjennem alle de Punkter, for hvilke 
Solen ved Ind- og Udtraedelsen staar i Florisonten. Ved disse Buer deles det Omraade, hvor Gjennemgangen kan 
iagttages, i Afsnittene D A C, CAE, EAB paa den vestlige Flalvkugle, og.bae, e a c, cad paa den pstlige; 
Graenselinieme DAB og bad omslutte samtlige de Egne, hvor Gjennemgangen overbovedet bliver synlig. 

Planetens Indtrsedelse i Solranden ses ved Solnedgång paa de Punkter af Jorden, gjennem hvilke de krumme 
Linier AB og ab ere dragne. De vest for a b liggende Egne se en desto stprre Del af Esenomenet, jo mere de ligge 
mod Vest. Delene BAK og bae, der kun Se Indtraedelsen, ere betegnede ved en let Skravering. 

Gjennemgangen fra Begyndelse til Ende bliver synlig i Delene CAE og e a e, der paa Eiguren ere sorte.Eig. 

11.67 

Planetens Udtrsedelse af Solranden ses ved Solopgang paa de Punkter, gjennem hvilke Linierne A D og ad gaa, 
og Delene D A C og dae omfatte de Egne, hvor kun Slutningen af Esenomenet ses (paa Eiguren let skraverede). 

Jo nsermere disse Egne ligge ved A C og a c, desto mere se de af Gjennemgangen. 

De lyseste Dele paa Eiguren, DAB og dab, se intet af Eaenomenet, fordi de samtidig have Nat. Punkterne A og a, 
der opstaa ved de to Buers Skjsering, ere ret maerkelige. Punktet A betegner nemlig det Sted, hvor Indtraedelsen 
indtraeffer ved Solopgang og Udtraedelsen ved Solnedgång. Por a derimod gaar Solen ned ved Indtraedelsen og 
staar den fplgende Morgen op netop naar Udtraedelsen indtraeffer. For begge disse Punkter er altsaa kun selve 
Gjennemgangens Begyndelse og Slutning synlig netop i Florisonten. 

Planetens Gang over Solskiven er fremstillet paa Fig. 9, a' d' (set fra Jordens Midtpunkt). Indtraedelsen tinder 
Sted 145° 0st for Solens nordligste Punkt, Udtraedelsen 114° vest tor samme Punkt. Faenomenets fire 
Hovedmomenter, beregnede for Jordens Centrum, indtraeffe til f0lgende Klokkeslet (Pariser Middeltid): 

F0rste ydre Berpring Dec. 6 21 4 m 59 s Fprste indre » 2t 25 m 17 s 

Anden » » 81 Im 48 s 

Anden ydre » 8» 22 m 8 s 

Gjennemgangens bele Varighed udgjpr altsaa 6' 17 n> 9 s eller 1 t 38 m mere end i 1874. 

For at raadslaa om lagttagelsen af den forestaaende Gjennemgang samledes i Oktober 1881 en Del Astronomer 
5*68 

til en International Kongres i Paris. Elleve europaeiske og tre amerikanske Stater vare repraesenterede; Rusland og 
de Forenede Stater havde ingen Delegerede sendt. Hovedaemnerne for Diskussionerne vare Valget af Stationer, 
og hvorvidt Fotografien skulde anvendes eller ikke. Forster oplyste, at Tyskland havde besluttet ikke at benytte 
Fotografien, og saa vei han som Mouehez henledede Opmaerksomheden paa de ejendommelige Forstyrrelser . 
som Euftens Uro havde fremkaldt paa Pladerne. Stone talte i samme Retning og meddelte, at England ikke, eller 
kun i meget ringe Grad, vilde benytte sig af Potografien. Til Gunst for denne optraadte dog en Del andre 
Astronomer, der navnlig henviste til, at de amerikanske Potografier bavde givet et ret tilfredsstillende Resultat. 

Med Hensyn til Stationer blev det oplyst, at Prankrig agtede at oprette saadanne i Plorida, Kuba, Martinique og 
Mexiko, samt fire andre i Sydamerika, nemlig Sanjago, Santa Cruz, Rio Negro og Port Desire eller Cbubut; 
Potografien vilde kun blive anvendt paa to af de otte Punkter. Brasilien opretter Stationer i Rio Janeiro, 
Pernambueo og Magbellanstrsedet. Tyskland bessetter fire Punkter, to i den sydlige Del af de Porenede Stater, en 
tredje i den sydlige Del af den Argentinske Republik og en fjerde paa Palklandspeme. Dr. Peehiile meddelte, at 
Danmark agtede at oprette en Station paa St. Croix eller St. Tbomas. Holland sender en Expedition til Curagao 
eller St. Martin. I Portugal vil Gjennemgangen blive iagttaget paa Observatorierne i Lissabon og Coimbra; 
muligvis vil desuden en Expedition afgaa til en af de portugisiske Kolonier. 0sterrig agter at bessette et Punkt i 
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retter i ait 16 Stationer, ved Cap, i Australien, paa Nyseland og Antillerne, Bermudas og Madagaskar, samt 
inaaske Falklandsperne. Spanien organiserer to Stationer, paa Portorico og Kuba. 

Med stor Majoritet besluttede Kongressen endvidere at udtale 0nskeligheden af, at der efter Gjennemgangens 
lagttagelse blev sammenkaldt en International Konferenee, for at man kan enes om, paa hvilke Maader 
lagttagelserne 1874 og 1882 bedst skulle udnyttes. 

Saaledes er der altsaa atter truffet alle Förberedelser til, at det sjaeldne Faenomen kan blive iagttaget med stprst 
mulig Fordel, og om man end ikke kan naere saa sangvinske Forhaabninger til denne Begivenhed, som man 
gjorde f0r 1874, t0r man dog haabe, at de store og kostbare Anstraengelser ikke ville vaere unytttige, men f0re til 
et Resultat, der kan vaere vor Tid og dens Videnskab vaerdigt, i 

17. 

Til Slutning skulle vi i al Korthed antyde, hvilke Fordele et n0je Kjendskab til Solens Afstand fra Jorden f0rer 
med sig. 

Solsystemet kan sammenlignes med en velorganiseret Ståt, hvor Solen f0rer Regimentet, og hvor alle dens 
Undersaatter, Planeter, Kometer og Maaner, kredse i deres Haner efter bestemte, uforanderlige Naturlove. En af 
disse Fove er den, som vi allerede i det foregaaende have naevnt som Kepler's tredje Fov, i F0lge hvilken der er et 
bestemt Forhold mellem en Planets Afstand fra Solen og dens Omlebstid. Da denne sidste kjendes n0jagtig for 
alle Planeter, kjender man altsaa ogsaa Forholdet mellem deres Afstande fra Solen; er70 

denne Aistand biot bestemt for en af Planetemes Vedkommende, er man f0lgelig i Stand til at beregne alle 
Distaneerne i Solsystemet, Men er den saaledes til Grund lagte Bestemmelse fejlagtig, blive naturligvis alle deraf 
afledte Vaerdier det ligeledes. Efter de nyere Bestemmelser af Solparallaxen er f. Ex. Neptun, den yderste 
bekjendte Planet, naesten 20 Millioner Mile naermere ved Solen end efter Encke's Beregning al Solparallaxen. 

Det vil heraf vaere indlysende, hvor uundgaaelig npdvendigt det er, at en af Planetemes Afstand fra Solen er 
npjagtig bekjendt, naar de andre Planeters Afstande skulle bestemmes med Sikkerhed. Da man i Fplge de nyere 
Unders0gelser er berettiget til at slutte, at Solens Afstand er mindre end forhen i Almindelighed antaget, maa 
altsaa ogsaa alle Angivelser af Planetemes Afstande, udtrykte i Mil eller en anden Fsengdeenhed, gjpres mindre. 
Men heller ikke Bestemmelsen af en Planets Stprrelse er mulig uden en npjagtig Solparallaxe; thi disse Kloders 
tilsyneladende Stprrelse staar selvfplgelig i npjeste Forhold til deres Afstand; ved en forandret og forbedret 
Solparallaxe maa altsaa ogsaa Vserdieme for Planetemes Tvaermaal, Overflade og Rumfang undergaa en 
Förändring. Hvad der her er sagt om Planeterne gjselder paa lignende Maade om Maanerne. Kun Jorden og dens 
Maane danne en Undtagelse herfra, da den fprstes Stprrelse er bestemt ved Grademaalinger paa selve dens 
Overflade, og Maanens Afstand og Stprrelse er funden ved direkte Maaling af dens Parallaxe. En forandret 
Solparallaxe ud0ver ligeledes sin Virkning paa Bestemmelsen af Solens, alle Planeters og Maaners Masser og 
Taethed, ligesom Beregningen af lyngden og Faldhastigheden paa disse Kloder vil give nye Resultater. Samtlige 
Planeters Per-71 

turbationer eller Forstyrrelser i deres Baner, fremkaldte ved disse Kloders gjensidige Tiltraskning, faa andre 
Vaerdier, da Masseme af de forstyrrende Himmellegemer forandres. Beregningeme af Kometbanernes 
Forstyrrelser kunne udfpres med st0rre Npjagtighed; Vaerdieme for de astronomiske Stprrelser: Aberration, 
Nutation og Prae-cession kunne ligeledes bestemmes npjagtigere, og det samme gjaelder om Kometernes Baner 
og St0rrelsesforhold. Men ogsaa uden for Solsystemet har Solparallaxen Indflydelse, thi Bestemmelsen af 
Fixstjaemernes Afstande afhaenger ligeledes af Solens Afstand fra Jorden. 

Dette er Grundtraekkene i de store og indgribende Forandringer, som en npjagtigere Bestemmelse af Solens 
Afstand f0rer med sig. Og deri ligger den egentlige Betydning af det den 6te Deeember indtraeffende Faenomen. 

Det vil paa denne Dag maaske forekomme mange utroligt, at Videnskabsmaend fra alle Nationer befinde sig 
Tusender af Mile fra deres Hjem for at anstille den vigtigste af alle Solobservationer. Thi Planetens Gang over 



Solskiven frembyder intet idjnefaldende eller storartet Naturskne, selv i de bedste Kikkerter ser man kun en lille 
sort Plet langsomt vandre hen over den lysende Solskive. Men vore Laesere ville, det haabe vi, med Forstaaelse 
og Sympathi omfatte Astronomernes Bestraebelser, og med mer end almindelig Interesse betragte Solen, naar den 
bin December Eftermiddag gaar ned under Synskredsen *). Meddeleren af disse Linjer 0nsker sine Lands- 

*) Enhver, som biot har en lille Kikkert, vil kiinne se Venus trsede ind over Solranden, naar man foran det 0jet 
n 2 ermeste Glas anbringer et lille, over en Lampe svsertet Glasstykke. Kun maa man ikke lade sig vildlede, hvis 
der, hvad der er sandsynligt, samtidig skulde vise sig almindelige Solpletter.72 

maend i Danmark en smuk og klar Himmel paa denne Dag; han selv vil da befinde sig fjEernt fra Hjemmet, under 
det nordligste Europas lange Polarnat, hvor Solen i Maaneder ikke kommer op over Horisonten, men hvor 
Nordlysflammeme, som til Erstatning, opfpre deres saelsomme Dans paa den murke Himmels stjaernebesatte 
Hvselving. 
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